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Јавна набавка број: 1614/2013
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Предмет  јавне набавке:
Израда техничке студије - процена преосталог радног века цевног система котла, блокова Б1 и Б2, ТЕНТ Б 
                                            Обреновац,  јул 2013.год.

На основу члана 32. Закона о јавним набавкама („Сл. гласник РС” бр. 124/2012, удаљем тексту: ЗЈН) и члана 2. Правилника о обавезним елементима конкурсне документације у поступцима јавних набавки и начину доказивања испуњености услова („Сл. гласник РС” бр. 29/2013), припремљена је:

КОНКУРСНА ДОКУМЕНТАЦИЈА за отворени поступак за набавку услуге
Израда техничке студије - процена преосталог радног века цевног система котла, блокова Б1 и Б2, ТЕНТ Б,
 ЈН број 1614/2013
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Kонкурсна документација 

1. ОПШТИ ПОДАЦИ О ЈАВНОЈ НАБАВЦИ
Обреновац,  јул 2013.год.


	1.1
	Назив и адреса  наручиоца


	ПРИВРЕДНО ДРУШТВО "ТЕРМОЕЛЕКТРАНЕ НИКОЛА ТЕСЛА" Д.О.О. ОБРЕНОВАЦ

Бoгољуба Урошевића Црног број 44, 11500 ОБРЕНОВАЦ

	1.2
	Огранак друштва - назив и адреса
	ТЕНТ Б , Ушће

	1.3
	Интернет страница наручиоца
	www.tent.rs

	1.4
	Врста поступка 


	Отворени поступак

	1.5
	Предмет јавне набавке


	Набавка УСЛУГЕ - ЈН број 1614/2013 -  Израда техничке студије - процена преосталог радног века цевног система котла, блокова Б1 и Б2, ТЕНТ Б 

	1.6
	Циљ поступка
	Поступак се спроводи ради закључења уговора о јавној набавци



	1.7
	Контакт
	Јелена Михајловић, 

е-маил: jelena.mihajlovic@tent.rs
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Kонкурсна документација 

2. ПОДАЦИ О ПРЕДМЕТУ ЈАВНЕ НАБАВКЕ

Обреновац,  јул 2013.год.


	Опис предмета јавне набавке

	Набавка УСЛУГЕ - ЈН број 1614/2013 -  Израда техничке студије - процена преосталог радног века цевног система котла, блокова Б1 и Б2, ТЕНТ Б 


	Назив и ознака из општег речника набавке

	                               71335000 Техничке студије, 71620000  Услуге анализе


	Предмет јавне набавке није обликован по партијама
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Kонкурсна документација
3. УПУТСТВО ПОНУЂАЧИМА КАКО ДА САЧИНЕ ПОНУДУ
Обреновац,  јул 2013.год.


На основу члана 61. став 4. тачка 1. Закона о јавним набавкама („Сл. гласник РС” бр. 124/2012, удаљем тексту: ЗЈН) и члана 8. Правилника о обавезним елементима конкурсне документације у поступцима јавних набавки и начину доказивања испуњености услова („Сл. гласник РС” бр. 29/2013), доноси се 

Упутство понуђачима како да сачине понуду
3.1. ПОДАЦИ О ЈЕЗИКУ НА КОЈЕМ ПОНУДА МОРА ДА БУДЕ САСТАВЉЕНА

· Понуда мора бити сачињена на српском језику. Уколико је одређени документ на страном језику, понуђач је дужан да поред документа на страном језику достави и превод тог документа на српски језик, који је оверен од стране судског тумача. 
3.2.ПОДНОШЕЊЕ ПОНУДЕ И ПОПУЊАВАЊЕ ОБРАЗАЦА ДАТИХ У КОНКУРСНОЈ ДОКУМЕНТАЦИЈИ
· Понуде се подносе у писарници непосредно или поштом на адресу Бoгољуба Урошевића Црног број 44, 11500 Обреновац, у року од 30 дана од дана објављивања позива за подношење понуда на Порталу јавних набавки, односно до 30.09.2013. године до 10:00 часова са назнаком: "Понуда за ЈН бр. 1614/2013, не отварати уручити Јелени Михајловић“. Понуду послати у 1 (једном) примерку. 

· Уколико рок истиче на дан који је нерадан или на дан државног празника, као последњи дан наведеног рока ће се сматрати први следећи радни дан.

· Понуде поднете по истеку наведеног рока неће се разматрати и биће неотворене враћене понуђачу.  Благовременост се цени према дану и сату приспећа у писарницу наручиоца, а не према дану и сату предаје пошти.

·  Отварање понуда биће обављено истог дана по истеку рока за подношење у 10:30 часова у просторијама ПКА, огранак друштва ТЕНТ А, Богољуба Урошевића Црног 44. Представници понуђача на отварању морају приложити пуномоћје за заступање. О отварању понуда биће сачињен записник који ће у року од 3 дана од дана отварања бити достављен свим понуђачима.

· Понуда се подноси у коверти/омоту/кутији која је затворена на спојевима, тако да се при отварању може проверити да ли је затворена онако како је предата. Понуда се саставља тако што понуђач уписује тражене податке у образац понуде и уз исту прилаже захтевану документацију и све доказе предвиђене овим Упутством и евентуално накнадно послатим додатним захтевима наручиоца. Образац понуде се попуњава читко руком, на писаћој машини, рачунару или другом техничком средству сличних карактеристика. Понуда мора бити јасна, недвосмислена, оверена печатом и потписом овлашћеног лица. Понуђач може доставити само једну понуду.
· Обавезно је да сви документи поднети у понуди буду повезани траком у целини и запечаћени, тако да се не могу убацити, одстранити или заменити појединачни листови, односно прилози, а да се видно не оштете листови или печат.
· Уколико понуду подноси група понуђача, обрасце из конкурсне документације могу попунити, потписати и печатом оверити сви чланови групе или чланови групе могу овластити једног члана (носиоца посла) који ће у име групе попунити, потписати и печатом оверити обрасце из конкурсне документације, у ком случају је то потребно дефинисати споразумом о заједничком наступу. 

· Уколико је неопходно да понуђач исправи грешке које је направио приликом састављања понуде и попуњавања образаца из конкурсне документације, дужан је да поред такве исправке стави потпис особе или особа које су потписале образац понуде и печат понуђача. 
3.3. ПАРТИЈЕ
· Предметна јавна набавка није обликована у више партија. 
3.4. ВАРИЈАНТЕ ПОНУДЕ

· Није дозвољено подношење понуде са варијантама.

3.5. ИЗМЕНЕ, ДОПУНЕ И ОПОЗИВ ПОНУДЕ

· У року за подношење понуде понуђач може да измени, допуни или опозове своју понуду, на исти начин на који је поднео и саму понуду - непосредно или путем поште у затвореној коверти или кутији. 
· У случају измене, допуне или опозива понуде, понуђач треба на коверти или кутији да назначи назив понуђача, адресу и телефон, као и име и презиме овлашћеног лица за контакт. У случају да је понуду поднела група понуђача, на коверти је потребно назначити да се ради о групи понуђача и навести називе и адресу свих учесника у заједничкој понуди.
· Измену, допуну или опозив понуде треба доставити на адресу: Привредно друштво ,,Термоелектране Никола Тесла'' д.о.о, Богољуба Урошевића Црног 44, 11500 Обреновац  са назнаком:
„Измена понуде за отворени поступак за јавну набавку услуге - Израда техничке студије - процена преосталог радног века цевног система котла, блокова Б1 и Б2, ТЕНТ Б , ЈН бр.1614/2013“ или 
„Допуна понуде за отворени поступак за јавну набавку услуге - Израда техничке студије - процена преосталог радног века цевног система котла, блокова Б1 и Б2, ТЕНТ Б , ЈН бр.1614/2013 “ или
 „Опозив понуде за отворени поступак за јавну набавку услуге - Израда техничке студије - процена преосталог радног века цевног система котла, блокова Б1 и Б2, ТЕНТ Б , ЈН бр.1614/2013 “
3.6. УЧЕСТВОВАЊЕ У ЗАЈЕДНИЧКОЈ ПОНУДИ ИЛИ КАО ПОДИЗВОЂАЧ

· Понуђач може да поднесе само једну понуду.
· Понуђач који је самостално поднео понуду не може истовремено да учествује у заједничкој понуди или као подизвођач, нити исто лице може учествовати у више заједничких понуда. У супротном, такве понуде ће бити одбијене.

3.7. УЧЕШЋЕ ПОДИЗВОЂАЧА

· Уколико понуђач подноси понуду са подизвођачем, дужан је да у понуди наведе да ће извршење набавке делимично поверити подизвођачу, проценат укупне вредности набавке који ће поверити подизвођачу, као и део предмета набавке који ће извршити преко подизвођача.

· Проценат укупне вредности набавке који ће понуђач поверити подизвођачу не може бити већи од 50% .
· Понуђач је дужан да за подизвођаче достави доказе о испуњености услова који су тражени у Упутству како се доказује испуњеност услова.

· Понуђач је дужан да наручиоцу, на његов захтев, омогући приступ код подизвођача ради утврђивања испуњености услова.
· Наручилац може на захтев подизвођача и где природа предмета набавке то дозвољава пренети доспела потраживања директно подизвођачу, за део набавке која се извршава преко тог подизвођача. Пре доношења одлуке о преношењу доспелих потраживања директно подизвођачу наручилац ће омогућити добављачу да у року од 5 дана од дана добијања позива наручиоца приговори уколико потраживање није доспело. Све ово не утиче на правило да понуђач, односно добављач у потпуности одговара наручиоцу за извршење обавеза из поступка јавне набавке, односно за извршење уговорних обавеза, без обзира на број подизвођача.
3.8. ПОДНОШЕЊЕ ЗАЈЕДНИЧКЕ ПОНУДЕ
· Понуду може поднети група понуђача.

· Саставни део заједничке понуде је споразум којим се понуђачи из групе међусобно и према наручиоцу обавезују на извршење јавне набавке, а који обавезно садржи податке о:

1) члану групе који ће бити носилац посла, односно који ће поднети понуду и који ће заступати групу понуђача пред наручиоцем;

2) понуђачу који ће у име групе понуђача потписати уговор;

3) понуђачу који ће у име групе понуђача дати тражено средство обезбеђења;

4) понуђачу који ће издати рачун;

5) рачуну на који ће бити извршено плаћање;

6) обавезема сваког од понуђача из групе понуђача за извршење уговора.

· Група понуђача је дужна да достави све тражене доказе о испуњености услова који су наведени у Упутству како се доказује испуњеност услова.
3.9. ОСТАЛИ ЗАХТЕВИ НАРУЧИОЦА

Начин и услови плаћања: 
· Плаћање се врши у складу са Законом о роковима измирења новчаних обавеза у комерцијалним трансакцијама (“Сл. гласник РС“ број 119/12).
· Рок за измирење новчаних обавеза је 45 дана, a у складу са начином и роком плаћања који су дефинисани моделом уговора.

· Почетак рока измирења новчаних обавеза регулисан је чланом 3. став 3. Законом о роковима измирења новчаних обавеза у комерцијалним трансакцијама (“Сл. гласник РС“ број 119/12).

· Понуде са авансним плаћањем биће одбијене као неприхватљиве. 
Рок извршења услуга: 
· Рок извршења услуга не може бити дужи од 12 месеци од ступања уговора на снагу.
Напомена: овај услов је резервни  елемент критеријума у складу са тачком 3.21.
Гарантни рок

· Извршилац гарантује трајност и квалитет извршених услуга за период прописан техничким нормативима и стандардима предвиђеним за ову врсту посла.   
Напомена: овај услов је резервни  елемент критеријума у складу са тачком 3.21.
Место извршења услуга и паритет:
· Понуда се даје на паритеу ф-ко Наручилац, а  место испоруке техничке студије је огранак друштва ТЕНТ Б.
Важност понуде:

· Рок важења понуде не може бити краћи од 45 дана од дана отварања понуда.
3.10.  НАЧИН ОЗНАЧАВАЊА ПОВЕРЉИВИХ ПОДАТАКА
· Свака страница понуде која садржи податке који су поверљиви за понуђача треба у горњем десном углу да садржи ознаку ,,ПОВЕРЉИВО” у складу са чланом 14. ЗЈН-а.

· Неће се сматрати поверљивим докази о испуњености обавезних услова, цена и други подаци из понуде који су од значаја за примену елемената критеријума и рангирање понуде.

· Наручилац je дужан да чува као поверљиве све податке о понуђачима садржане упонуди који су посебним прописом утврђени као поверљиви и које је као такве понуђач означио упонуди.

· Наручилац ће одбити да да информацију која би значила повреду поверљивости података добијених у понуди.

· Наручилац ће чувати као пословну тајну имена заинтересованих лица, понуђача и податке о поднетим понудама до отварања понуда.

3.11. ВАЛУТА И НАЧИН НА КОЈИ МОРА БИТИ НАВЕДЕНА И ИЗРАЖЕНА ЦЕНА У ПОНУДИ

· Цене у понуди могу бити исказане у динарима или еврима, без ПДВ, укључујући елементе њене структуре (нпр. трошкове превоза, рада, осигурања, ев. попусте, и друге зависне трошкове). Уколико је цена исказана у страној валути, за прерачун у динаре, користиће се средњи девизни курс Народне банке Србије на дан када је започето отварање понуда.
· Промена цене дефинисана је моделом уговора.
3.12. НЕУОБИЧАЈЕНО НИСКА ЦЕНА
· Ако је у Понуди исказана неубичајено ниска цена, наручилац ће поступити у складу са чланом 92 ЗЈН.

· Наручилац може да одбије понуду због неуобичајено ниске цене.
· Ако наручилац оцени да понуда садржи неуобичајено ниску цену, дужан је да од понуђача захтева детаљно образложење свих њених саставних делова које сматра меродавним, а нарочито наводе у погледу економике начина градње, производње или изабраних техничких решења, у погледу изузетно повољних услова који понуђачу стоје  на располагању за извршење уговора или у погледу оригиналности производа, услуга или радова које понуђач нуди. 
· Наручилац је дужан да понуђачу одобри примерен рок за одговор.
· Наручилац је дужан да по добијању образложења провери меродавне саставне елементе понуде.
3.14. ОБАВЕЗНА СРЕДСТВА ОБЕЗБЕЂЕЊА ИСПУЊЕЊА ОБАВЕЗА ПОНУЂАЧА И ДОБАВЉАЧА
Средство финансијског обезбеђења на име гаранције за добро извршење посла.

· Изабрани понуђач се обавезује да у року од 15 дана од дана закључења уговора  преда наручиоцу соло меницу регистровану код НБС са одговарајућим меничним овлашћењем и картоном депонованих потписа на име гаранције за добро извршење посла. Средство финансијског обезбеђања за добро извршење посла издаје се у висини од 10% од укупне вредности уговора без ПДВ, са роком важности који је 30 (тридесет) дана дужи од истека рока за коначно извршење посла. Ако се за време трајања уговора промене рокови за извршење уговорне обавезе, важност гаранције за добро извршење посла мора да се продужи.
3.15. ДОДАТНО ОБЕЗБЕЂЕЊЕ ИСПУЊЕЊА УГОВОРНИХ ОБАВЕЗА - ВАЖИ САМО ЗА ПОНУЂАЧЕ КОЈИ СЕ НАЛАЗЕ НА СПИСКУ НЕГАТИВНИХ РЕФЕРЕНЦИ
· Уколико уговор буде додељен понуђачу који се налази на списку негативних референци који води Управа за јавне набавке а који има негативну референцу за предмет који није истоврстан предмету конкретне јавне набавке исти је дужан да у року од 15 дана од дана закључења уговора преда наручиоцу тражено средство финансијског обезбеђења у висини од 15% од укупне вредности уговора без ПДВ, са роком важности који је 30 (тридесет) дана дужи од истека рока за коначно извршење посла. Ако се за време трајања уговора промене рокови за извршење уговорне обавезе, важност гаранције за добро извршење посла мора да се продужи.
3.16. ДЕФИНИСАЊЕ ПОСЕБНИХ ЗАХТЕВА, УКОЛИКО ИСТИ ПОСТОЈЕ, У ПОГЛЕДУ ЗАШТИТЕ ПОВЕРЉИВОСТИ ПОДАТАКА КОЈЕ НАРУЧИЛАЦ СТАВЉА ПОНУЂАЧИМА НА РАСПОЛАГАЊЕ, УКЉУЧУЈУЋИ И ЊИХОВЕ ПОДИЗВОЂАЧЕ

· Подаци који се налазе у конкурсној документацији нису поверљиви.
3.17. ДОДАТНЕ ИНФОРМАЦИЈЕ И ПОЈАШЊЕЊА У ВЕЗИ СА ПРИПРЕМАЊЕМ ПОНУДЕ
· Заинтересовано лице може у складу са чланом 63. став 2. ЗЈН, искључиво у писаном облику, тражити од Наручиоца додатне информације или појашњења у вези са припремањем понуде, најкасније пет (5) дана пре истека рока за подношење понуде. Додатне информације и појашњења траже се електронском поштом на e-mail: jelena.mihajlovic@tent.rs са обавезном назнаком: "Питање понуђача  у поступку ЈН 1614/2013“. Наручилац је дужан да заинтересованом лицу у року од три (3) дана од дана пријема захтева, пошаље одговор у писаном облику и да истовремено објави ту информацију на Порталу јавних набавки и на својој интернет страници.

· Комуникација са Наручиоцем врши се искључиво на начин одређен чланом 20. ЗЈН, односно писаним путем, путем поште, електронске поште или факсом. Тражење додатних информација и појашњења телефоном није дозвољено.

· Ако наручилац у року предвиђеном за подношење понуда измени или допуни конкурсну документацију, дужан је да без одлагања измене или допуне објави на Порталу јавних набавки и на својој интернет страници. 
· Ако наручилац измени или допуни конкурсну документацију осам или мање дана пре истека рока за подношење понуда, наручилац је дужан да продужи рок за подношење понуда и објави обавештење о продужењу рока за подношење понуда.
3.18. ДОДАТНА ОБЈАШЊЕЊА ОД ПОНУЂАЧА ЗА ОЦЕНУ ПОНУДА
· Наручилац може да захтева од понуђача додатна објашњења у складу са чланом 93. Став 1. ЗЈН, која ће му помоћи при прегледу, вредновању и упоређивању понуда, а може да врши и контролу (увид) код понуђача, односно његовог подизвођача.

· Наручилац не може да захтева, дозволи или понуди промену елемената понуде који су од значаја за примену критеријума за доделу уговора, односно промену којом би се понуда која је неодговарајућа или неприхватљива учинила одговарајучом, односно прихватљивом, осим ако другачије произлилази из природе поступка јавне набавке.
· Наручилац може уз сагласност понуђача да изврши исправке рачунских грешака уочених приликом разматрања понуде по окончаном поступку отварања понуда.

· У случају разлике измешу јединичне и укупне цене, меродвна је јединична цена.
· Ако се понуђач не сагласи са исправком рачунских грешака, наручилац ће његову понуду одбити као неприхватљиву.

· Наручилац ће писмено, у року од 10 дана након отварања Понуда, затражити, евентуално, додатна објашњења од Понуђача, на која је исти дужан да одговори у року од 2 дана од пријема захтева за додатним објашњењима. Наручилац у истом року може извршити увид код Понуђача, односно његовог подизвођача, што је овај дужан да омогући.
3.19. НЕГАТИВНЕ РЕФЕРЕНЦЕ – НЕИЗВРШЕЊЕ ОБАВЕЗА ПО РАНИЈЕ ЗАКЉУЧЕНИМ УГОВОРИМА

· Наручилац ће одбити понуду уколико поседује доказ да је понуђач у претходне три године у поступку јавне набавке:
1) Поступио супротно забрани из чл. 23. И 25. ЗЈН.
2) Учинио повреду конкуренције.
3) Доставио неистините податке у понуди или без оправданих разлога одбио да закључи уговор о јавној набавци, након што му је уговор додеље.
4) Одбио да достави доказе и средства обезбеђења на шта се у понуди обавезао.
· Наручилац ће одбити понуду уколико поседује доказ који потврђује да понуђач није испуњавао своје обавезе по раније закљученим уговорима о јавним набавкама који су се односили на исти предмет  набавке, за период од предходне три године.
· Доказ из предходног става  може бити:
1) Правоснажна судска одлука или коначна одлука другог надлежног органа.
2) Исправа о реализованом средству обезбеђења испуњења обавеза у поступку јавне набавке или испуњења уговорних обавеза.
3) Исправа о наплаћеној уговорној казни.
4) Рекламација потрошача, односно корисника, ако нису отклоњене у уговореном року.
5) Извештај надзорног органа о изведеним радовимакоји нису у складу са пројектом, односно уговором.
6) Изјава о раскиду уговора због неиспуњења битних елемената уговора дата на начин и под условом предвиђеним законом којим се уређују облигациони односи.
7) Доказ о ангажовању на извршењу уговора о јавној набавци лица која нису означена у понуди као подизвођачи, односно чланови групе понуђача.
· Наручилац може одбити понуду ако поседује правоснажну судску одлуку или коначну одлуку другог надлежног органа, који се односе на поступак који је спровео или уговор који је закључио други наручилац ако је предмет јавне набавке истоврсан.
· Наручилац ће понуду понуђача који је на списку негативних референци одбити као неприхватљиву ако је предмет јавне набавке истоврсан предмету за који је понуђач добио негативну референцу. 

· Ако предмет јавне набавке није истоврсан предмету за који је понуђач добио негативну референцу, наручилац ће захтевати додатно обезбеђење испуњења уговорних обавеза (тачка 3.15 Упутства).

3.20. КРИТЕРИЈУМ ЗА ДОДЕЛУ УГОВОРА:

Критеријум за оцењивање понуда je НАЈНИЖА ЦЕНА
· У случају примене критеријума најниже понуђене цене, а у ситуацији када постоје понуде домаћег и страног понуђача који пружају услуге или изводе радове, наручилац мора изабрати понуду домаћег понуђача под условом да његова понуђена цена није већа од 15% у односу на нaјнижу понуђену цену страног понуђача. 

· У понуђену цену страног понуђача урачунавају се и царинске дажбине.

· Домаћи понуђач је правно лице резидент у смислу закона којим се уређује порез на добит правних лица, односно физичко лице резидент у смислу закона којим се уређује порез на доходак грађана.

· Ако је поднета заједничка понуда, група понуђача се сматра домаћим понуђачем ако је сваки члан групе понуђача правно лице резидент у смислу закона којим се уређује порез на добит правних лица, односно физичко лице резидент у смислу закона којим се уређује порез на доходак грађана (лице из члана 86. става 6. ЗЈН).
· Ако је поднета понуда са подизвођачем, понуђач се сматра домаћим понуђачем, ако је понуђач и његов подизвођач правно лице резидент у смислу закона којим се уређује порез на добит правних лица, односно физичко лице резидент у смислу закона којим се уређује порез на доходак грађана (лице из члана 86. става 6. ЗЈН).
· Када понуђач достави доказ да нуди добра домаћег порекла, наручилац ће, пре рангирања понуда, позвати све остале понуђаче чије су понуде оцењене као прихватљиве да се изјасне да ли нуде добра домаћег порекла и да доставе доказ.

· Предност дата за домаће понуђаче и добра домаћег порекла (члан 86.  став 1. до 4. ЗЈН) у поступцима јавних набавки у којима учествују понуђачи из држава потписница Споразума о слободној трговини у централној Европи (ЦЕФТА 2006) примењиваће се сходно одредбама тог споразума.

· Предност дата за домаће понуђаче и добра домаћег порекла (члан 86. став 1. до 4. ЗЈН) у поступцима јавних набавки у којима учествују ​понуђачи из држава потписница Споразума о стабилизацији и придруживању између Европских заједница и њихових држава чланица, са једне стране, и Републике Србије, са друге стране, примењиваће се сходно одредбама тог споразума.

3.21. РЕЗЕРВНИ ЕЛЕМЕНТИ КРИТЕРИЈУМА:
· Уколико у две или више понуда понуђена цена буде иста, Наручилац ће донети одлуку да уговор додели Понуђачу који је понудио краћи рок извршења услуга. Уколико и за тај елемент критеријума понуђачи имају исте услове, Наручилац ће донети одлуку донети на основу дужег понуђеног гарантног рока, а у супротмом донеће одлуку о обустави поступка предметне набавке. 
3.22. ОБАВЕЗЕ ПОНУЂАЧА ПО ЧЛАНУ 74. СТАВ 2. И 75. СТАВ 2. ЗЈН-А
· Накнаду за коришћење патената, као и одговорност за повреду заштићених права интелектуалне својине трећих лица сноси Понуђач.

· Понуђач је дужан да у понуди изричито наведе да је поштовао обавезе које произлазе из важећих прописа о заштити на раду, запошљавању и условима рада, заштити животне средине, као и да гарантује да је ималац права интелектуалне својине. Образац изјаве је дат на обрасцу бр. 5. 
3.23. РАЗЛОЗИ ЗА ОДБИЈАЊЕ ПОНУДЕ

· Понуда ће бити одбијена ако је неблаговремена, неприхватљива или неодговарајућа.
· Ако се понуђач не сагласи са исправком рачунских грешака.
· Ако има битне недостатке сходно члану 106. ЗЈН.
3.24. ЗАХТЕВ ЗА ЗАШТИТУ ПРАВА

· Поступак заштите права понуђача регулисан је одредбама члана 138 - 167. ЗЈН-а.

· Захтев за заштиту права може да поднесе понуђач, заинтересовано лице, или пословно удружењеу њихово име.

· Захтев за заштиту права подноси се Републичкој комисији за заштиту права у поступцима јавних набавки, а предаје наручиоцу. Примерак захтева за заштиту права подносилац истовремено доставља Републичкој комисији.
· Захтев за заштиту права се доставља непосредно, електронском поштом, факсом или препорученом пошиљком са повратницом.

· Захтев за заштиту права може се поднети у току целог поступка јавне набавке, против сваке радње наручиоца, осим ако ЗЈН-ом није другачије одређено.

· Захтев за заштиту права којим се оспорава врста поступка, садржина позива за подношење понуда или конкурсне документације сматраће се благовременим ако је примљен од стране наручиоца најкасније седам дана пре истека рока за подношење понуда, без обзира на начин достављања.

· После доношења одлуке о додели уговора или одлуке о обустави поступка, рок за подношење захтева за заштиту права је десет дана од дана пријема одлуке.
· О поднетом захтеву за заштиту права Наручилац обавештава све учеснике у поступку јавне набавке, односно објављује обавештење о поднетом захтеву на Порталу јавних набавки, најкасније у року од два дана од дана пријема захтева за заштиту права.

· Подносилац захтева је дужан да на рачун буџета Републике Србије уплати таксу у изнoсу од 80.000,00 динара уколико оспорава одређену радњу наручиоца пре отварања понуда на број жиро рачуна: 840-742221843-57, шифра плаћања: 153, позив на број 97 50-016, сврха уплате: Републичка административна такса са назнаком јавне набавке на коју се односи (број или друга ознака конкретне јавне набавке), корисник: буџет Републике Србије.
· Уколико подносилац захтева оспорава одлуку о додели уговора такса износи 80.000,00 динара уколико понуђена цена понуђача којем је додељен уговор није већа од 80.000.000 динара, односно такса износи 0,1 % понуђене цене понуђача којем је додељен уговор ако је та вредност већа од 80.000.000 динара.
· Уколико подносилац захтева оспорава одлуку о обустави поступка јавне набавке или радњу наручиоца од момента отварања понуда до доношења одлуке о додели уговора или обустави поступка,такса износи 80.000,00 динара уколико процењена вредност јавне набавке (коју ће подносилац сазнати на отварању понуда или из записника о отварању понуда) није већа од 80.000.000 динара, односно такса износи 0,1% процењене вредности јавне набавке ако је та вредност већа од 80.000.000 динара.
3.25. ОБУСТАВЉАЊЕ ПОСТУПКА ЈАВНЕ НАБАВКЕ

· Наручилац ће обуставити поступак јавне набавке на основу извештаја о стручној оцени понуда у складу са чланом 109. ЗЈН.
· Наручилац је дужан да у одлуци о обустави поступка јавне набавке одлучи о трошковима понуде из члана 88. став 3. овог Закона.

3.26.УВИД У ДОКУМЕНТАЦИЈУ
· Понуђач има право да изврши увид у документацију о спроведеном поступку јавне набавке после доношења одлуке о додели уговора, односно одлуке о обустави поступка о чему може поднети писмени захтев наручиоцу.
· Наручилац је дужан да лицу из става 1. овог члана, омогући увид у документацију и копирање документације из поступка о трошку подносиоца захтева, у року од два дана од дана пријема писаног захтева, уз обавезу да заштити податке у складу са чланом 14. ЗЈН.
3.27. ЗАКЉУЧЕЊЕ УГОВОРА
· Наручилац закључује уговор о јавној набавци са понуђачем којем је додељен уговор у року од 8 дана од протека рока за подношење захтева за заштиту права.
· Уколико у року за подношење понуда пристигне само једна понуда и та понуда буде прихватљива, наручилац ће сходно члану 112. став 2. тачка 5. ЗЈН-а закључити уговор са понуђачем у року од 10 дана од дана када понуђач прими одлуку о додели уговора. 
· Наручилац не може закључити уговор о јавној набавци са понуђачем у случају постојања сукоба интереса (члан 30. ЗЈН).
Чланови комисије:
	1.
	Андреј Продановић, члан
	

	
	Иван Гајић, заменик
	

	2.
	Јелена Михајловић, члан, службеник за јавне набавке
	

	
	Наташа Матић, заменик, службеник за јавне набавке
	

	3.
	Атина Недељковић, члан, службеник за јавне набавке
	

	
	Иван Ђурђевић, заменик, службеник за јавне набавке
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КОНКУРСНА ДОКУМЕНТАЦИЈА

Предмет јавне набавке:

израда техничке студије - процена преосталог радног века цевног система котла блокова Б1 и Б2, ТЕНТ Б 

4. Образац понуде

Обреновац,  јул 2013.год.



	ПОДАЦИ О ПОНУЂАЧУ

	Назив понуђача:


	

	Адреса понуђача:

	

	Име особе за контакт:
	

	e-mail:
	

	Телефон:
	

	Телефакс:
	

	Порески број понуђача (ПИБ):
	

	Матични број понуђача:
	

	Шифра делатности:
	

	Назив банке и број рачуна:
	

	Лице овлашћено за потписивање уговора:
	


Понуду дајем: (заокружити начин давања понуде и уписати податке под Б) и В)

	А) САМОСТАЛНО


	Б) СА ПОДИЗВОЂАЧЕМ

	1)
	Назив подизвођача:
	

	
	Адреса:
	

	
	Матични број:
	

	
	Порески идентификациони број:
	

	
	Име особе за контакт:
	

	
	Проценат укупне вредности набавке који ће извршити подизвођач:
	

	
	Део предмета набавке који ће извршити подизвођач:
	

	В) КАО ЗАЈЕДНИЧКУ ПОНУДУ

	1)

	Назив учесника у заједничкој понуди:
	

	
	Адреса:
	

	
	Матични број:
	

	
	Порески идентификациони број:
	

	
	Име особе за контакт:

	


Напомена:
Уколико има више подизвођача или учесника у заједничкој понуди него што има места у табели  потребно је копирати табелу  и попунити податке за све подизвођаче или учеснике у заједничкој понуди.
Уколико група понуђача подноси заједничку понуду табелу „ПОДАЦИ О ПОНУЂАЧУ“ треба са својим подацима да попуни носилац посла, док податке о осталим учесницима у заједничкој понуди треба навести у другој табели овог обрасца. 
ПОНУДА БР. ________ од __. __. 2013. године
По јавној набавци број 1614/2013
	Ред.

број
	Предмет набавке
	Износ

	1. 
	Израда техничке студије - Процена преосталог радног века цевног система (ЕКО1, ЕКО2, Прегрејач 2, прегрејач 4), блока Б1 

Процену обавити на основу резултата испитивања са и без разарања и одговарајућих прорачуна
	

	2. 
	Израда техничке студије - Процена преосталог радног века цевног система (прегрејач 2, прегрејач 4, међупрегрејач 2), блока Б2 

Процену обавити на основу резултата испитивања са и без разарања и одговарајућих прорачуна
	


                                                                                УКУПНО:____________________ динара/евра
                                                                                ПДВ     :_____________________ динара/евра
                                                                                ЗА УПЛАТУ:__________________динара/евра
	Рок и начин плаћања:
	

	Важност понуде (не краће од 45 дана од дана отварања понуда):
	

	Рок извршења:

	

	Гарантни период:

	

	Место и начин извршења и паритет:
	

	Остало:

У случају да понуђена цена укључује

 увозну царину и друге дажбине понуђач

 је дужан да те трошкове одвојено 

искаже у динарима и исти износе: 

(члан 19. став 4. ЗЈН).  


	


Датум 




 Понуђач
   М. П. 

  __________________________

  

                                                ________________________________




              М.П.                    Подизвођач






      ________________________________
Напомена:
Уколико понуђачи подносе заједничку понуду
 Група понуђача може да се определи да образац понуде потписују и печатом оверавају сви понуђачи из групе понуђача или група понуђача може да овласти једног понуђача из групе понуђача који ће потписати и печатом оверити образац понуде, а у складу са споразумом о заједничком наступу који се прилаже уз понуду.
Уколико понуђач подноси понуду са подизвођачем.

 Образац понуде потписују и оверавају печатом понуђач и подизвођач.
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Kонкурсна документација

5. УСЛОВИ ЗА УЧЕШЋЕ У ПОСТУПКУ ЈАВНЕ НАБАВКЕ ИЗ ЧЛ. 75. И 76. ЗЈН-А И УПУТСТВО КАКО СЕ ДОКАЗУЈЕ ИСПУЊЕНОСТ ТИХ УСЛОВА
Обреновац,  јул 2013.год.


Понуђач у поступку јавне набавке мора доказати:

	Редни
број
	Услови:
	Докази:

	1.
	- да jе регистрован код надлежног органа, односно уписан у одговарајући регистар
	ПРАВНО ЛИЦЕ: 
Извод из регистра Агенције за привредне регистре, односно извод из регистра надлежног Привредног суда 

ПРЕДУЗЕТНИК:
Извод из регистра Агенције за привредне регистре

Напомена: 

У случају да понуду подноси група понуђача, овај доказ доставити за сваког учесника из групе

У случају да понуђач подноси понуду са подизвођачем, овај доказ доставити и за подизвођача (ако је више подизвођача доставити за сваког од њих)

	2.
	- да он и његов законски заступник нису осуђивани за неко од кривичних дела као чланови организоване криминалне групе, да нису осуђивани за кривична дела против привреде, кривична дела против животне средине, кривично дело примања или давања мита, кривично дело преваре
	 ЗАКОНСКИ ЗАСТУПНИК, ФИЗИЧКО ЛИЦЕ И ПРЕДУЗЕТНИК: Извод из казнене евиденције, односно уверење оне полицијске управе Министарства унутрашњих послова где је пребивалиште лица, да није осуђиван за неко од кривичних дела као члан организоване криминалне групе, да није осуђиван за кривична дела против привреде, кривична дела против заштите животне средине, кривично дело примања или давања мита, кривично дело преваре
 ПРАВНО ЛИЦЕ: 
· потврду основног суда на чијем подручју је седиште домаћег правног лица да правно лице није осуђено за кривична дела која су наведена у чл. 75. ЗЈН-а,
· потврду вишег суда на чијем подручју је седиште домаћег правног лица да правно лице није осуђено за кривична дела која су наведена у чл. 75. ЗЈН-а, 
· потврду Вишег суда у Београду да није осуђиван за неко од кривичних дела као члан организоване криминалне групе.
Напомена: 

· У случају да понуду подноси правно лице потребно је доставити овај доказ и за правно лице и за законског заступника

· У случају да правно лице има више законских заступника, ове доказе доставити за сваког од њих

· У случају да понуду подноси група понуђача, ове доказе доставити за сваког учесника из групе

· У случају да понуђач подноси понуду са подизвођачем, ове доказе доставити и за подизвођача (ако је више подизвођача доставити за сваког од њих)

Ови докази не могу бити старији од два месеца пре отварања понуда.

	3.
	- да му није изречена мера забране обављања делатности, која је на снази у време објављивања позива за подношење понуда
	ПРАВНО ЛИЦЕ: 

Потврде привредног и прекршајног суда да му није изречена мера забране обављања делатности, или потврда Агенције за привредне регистре да код овог органа није регистровано, да му је као привредном друштву изречена мера забране обављања делатности

ПРЕДУЗЕТНИК:
Потврда прекршајног суда да му није изречена мера забране обављања делатности или потврда Агенције за привредне регистре да код овог органа није регистровано, да му је као привредном субјекту изречена мера забране обављања делатности

ФИЗИЧКО ЛИЦЕ: 
Потврда прекршајног суда да му није изречена мера забране обављања одређених послова
Напомена:
У случају да понуду подноси група понуђача, овај доказ доставити за сваког учесника из групе.

У случају да понуђач подноси понуду са подизвођачем, ове доказе доставити и за подизвођача (ако је више подизвођача доставити за сваког од њих).

Потврде морају бити издате након објављивања позива за подношење понуда на Порталу јавних набавки.

	4.
	- да је измирио доспеле порезе, доприносе и друге јавне дажбине у складу са прописима Републике Србије или стране државе када има седиште на њеној територији
	ПРАВНО ЛИЦЕ, ПРЕДУЗЕТНИК, ФИЗИЧКО ЛИЦЕ:
1.Уверење Пореске управе Министарства финансија и привреде да је измирио доспеле порезе и доприносе и

2.Уверење Управе јавних прихода града, односно општине да је измирио обавезе по основу изворних локалних јавних прихода

Напомена: 

Уколико је понуђач у поступку приватизације, уместо 2 горе наведена доказа треба доставити уверење Агенције за приватизацију да се налази у поступку приватизације
У случају да понуду подноси група понуђача, ове доказе доставити за сваког учесника из групе

У случају да понуђач подноси понуду са подизвођачем, ове доказе доставити и за подизвођача (ако је више подизвођача доставити за сваког од њих)

Ова уверења не могу бити старија од два месеца пре отварања понуда
Уверења која издаје Пореска управа, а која садрже податак да је порески обвезник измирио доспеле обавезе по основу јавних прихода на дан издавања пореског уверења, као и податак да је остварио право на мировање пореског дуга у складу са Законом о условном отпису камата и мировању пореског дуга („Службени гласник РС", бр. 119/12), сматраће се уредним у смислу члана 75. став 1. тачка 4) Закона о јавним набавкама („Службени гласник РС", бр. 124/12)

	     5.
	- да располаже неопходним пословним капацитетом:

1) да је у претходних пет година (2008. 2009. 2010. 2011. и 2012.) понуђач израдио најмање четири (4) процене преосталог радног века цевног сиситема котла, за термоелектране снаге преко 100MW, 
2) да има акредитовану лабораторију према сертификату SRPS ISO/IEC 17025

	1) 1.1. Попуњен, потписан и оверен образац Списак извршених услуга - стручне референце (образац бр. 6.) и
1.2. потврду/е о референтним набавкама, које морају бити попуњене, потписане и оверене печатом референтних наручилаца - купаца (образац бр. 7.)
И
2) 2.1. важећи сертификат  ISO/IEC 17025 за акредитовану лабораторију и

          2.2. важеће Решење о обиму акредитације
Напомена:

· У случају да понуду подноси група понуђача, доказе доставити за оног члана групе који испуњава тражени услов. (довољно је да 1 члан групе достави доказ), а уколико више њих заједно испуњавају услов из тачке 1. (референце) овај доказ доставити за те чланове.
· У случају да понуђач подноси понуду са подизвођачем, ове доказе не треба доставити за подизвођача.



	6.
	- да располаже довољним техничким капацитетом односно да у закупу или власништву има следеће уређаје за испитивање са разарањем (најмање једну кидалицу и најмање једно Шарпи- клатно) и стационарне апарате за мерење тврдоће (најмање један уређај Роквел, најмање један уређај Бринел, најмање један уређај Викерс


	1) Изјава о поседовању тражених уређаја са списком опреме И
2) Уверења о баждарењу за сваки наведени уређај
Напомена:

У случају да понуду подноси група понуђача, доказ доставити за оног члана групе који испуњава тражени услов (довољно је да 1 члан групе испуни тражени услов).

У случају да понуђач подноси понуду са подизвођачем, ове доказе не треба доставити за подизвођача.

	7. 
	- да располаже довољним  кадровским капацитетом, односно да у радном односу има минимум 2 ангажована инжењера заваривања SRPS EN 719, најмање једног доктора наука машинског инжењера и најмање једног доктора наука металурга који поседују експертско искуство из области процене преосталог радног века цевних система котлова на термоелектаранама снаге преко 100 МW. 
Минималан број личних референци ангажованог доктора наука машинског инжењера из области процене преосталог радног века (делова цевних система котлова и паровода) износи десет. 

Минималан број личних референци ангажованог доктора наука металурга из области процене преосталог радног века (делова цевних система котлова и паровода) износи десет. 
	1. Фотокопија М образаца пријаве на обавезно   социјално осигурање запослених,

2. Фотокопија радних књижица,

3. Изјава о броју запослених радника тражених квалификација у којој се обавезно наводи и основ ангажовања (нпр.члан 197. Закона о раду (Сл.Гл.РС бр.24/2005, 61/2005, 54/2009....)

4. Уз изјаву се прилажу копије уговора и личне референце ангажованих лица из којих се види да поседују  тражено експертско искуство. Списак личних референци доставља се у слободној форми.
Напомена:

· У случају да понуду подноси група понуђача, те уколико више њих заједно испуњавају тражени услов ове доказе доставити за те чланове.

· У случају да понуђач подноси понуду са подизвођачем, ове доказе не треба доставити за подизвођача


Допунске напомене:
Понуда понуђача који не докаже да испуњава наведене обавезне услове (тачке од 1 до 4 овог обрасца) и додатне услове (тачаке од 5. до 7. овог обрасца), биће одбијена као неприхватљива.

ДРУГИ ДОКАЗИ И ОБРАСЦИ КОЈЕ ПОНУЂАЧ МОРА ДА ДОСТАВИ У ПОНУДИ:
· Образац понуде - образац бр. 1.

· Образац структуре понуђене цене, са упутством како да се попуни - образац бр. 2. 
· Споразум којим се понуђачи из групе међусобно и према наручиоцу обавезују на извршење јавне набавке 
· Образац изјаве о независној понуди -образац бр. 4.

· Образац изјаве о обавезама понуђача на основу члана 75. став 2. ЗЈН-а -образац бр. 5.

· Списак извршених услуга - стручне референце - образац бр. 6.

· Потврда о референтним набавкама понуђача - образац бр. 7.

ДОКАЗИ КОЈЕ ПОНУЂАЧИ НЕ МОРАЈУ ДА ДОСТАВЕ:

· Понуђачи који су регистровани у регистру који води Агенција за привредне регистре не морају да доставе доказ под бројем 1. (извод из регистра Агенције за привредне регистре), јер је то доказ који је јавно доступан на интернет страници Агенције за привредне регистре.
· Наручилац неће одбити понуду као неприхватљиву, уколико не садржи доказ одређен конкурсном документацијом, ако понуђач наведе у понуди интернет страницу на којој су подаци који су тражени у оквиру услова јавно доступни.
· Понуђач не мора да достави образац трошкова припреме понуде (образац бр. 3)

ЗАЈЕДНИЧКА ПОНУДА
· Уколико група понуђача поднесе заједничку понуду, сваки учесник у заједничкој понуди мора да испуњава услове наведене под редним бројем од 1. до 4. овог обрасца, а остале услове наведене под редним бројем од 5. до 7. овог обрасца испуњавају на начин предвиђен у овом обрасцу.
ПОДИЗВОЂАЧИ 

· Уколико понуђач подносе понуду са подизвођачем, дужан је да за подизвођача у понуди достави све доказе о испуњености услова наведених под редним бројем од 1. до 4. овог обрасца.
ФОРМА ДОКАЗА

· Докази о испуњености услова који су тражени у овом обрасцу могу се достављати у неовереним копијама, а наручилац може пре доношење одлуке о додели уговора захтевати од понуђача чија је понуда оцењена као најповољнија, да достави на увид оригинал или оверену кипију свих или појединих достављених доказа.
СТРАНИ ПОНУЂАЧИ
· Ако се у држави у којој понуђач има седиште не издају тражени докази, понуђач може, уместо доказа, приложити своју писану изјаву, дату под кривичном и материјалном одговорношћу оверену пред судским или управним органом, јавним бележником или другим надлежним органом те државе.

· Ако понуђач има седиште у другој држави, наручилац може да провери да ли су документи којима понуђач доказује испуњеност тражених услова издати од стране надлежних органа те државе.

ПРОМЕНЕ
· Понуђач је дужан да без одлагања писмено обавести наручиоца о било којој промени у вези са испуњеношћу услова из поступка јавне набавке, која наступи до доношења одлуке, односно закључења уговора, односно током важења уговора о јавној набавци и да је документује на прописани начин.
	1.
	Андреј Продановић, члан
	

	
	Иван Гајић, заменик
	

	2.
	Јелена Михајловић, члан, службеник за јавне набавке
	

	
	Наташа Матић, заменик, службеник за јавне набавке
	

	3.
	Атина Недељковић, члан, службеник за јавне набавке
	

	
	Иван Ђурђевић, заменик, службеник за јавне набавке
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ОБРАЗАЦ СТРУКТУРЕ ПОНУЂЕНЕ ЦЕНЕ СА УПУТСТВОМ КАКО ДА СЕ ПОПУНИ
Обреновац,  јул 2013.год.



За понуду бр._____________ од______________2013 год.

(I део)
	Ред.број
	Назив артикла/предмер радова
	Количина
	ЈЕДИНИЧНА ЦЕНА без ПДВ-а (дин/евра)
	ЈЕДИНИЧНА ЦЕНА са ПДВ-ом (дин/евра)
	УКУПНА   ЦЕНА без ПДВ-а (дин/евра)
	УКУПНА ЦЕНА СА ПДВ-ом (дин/евра)

	1
	2
	3
	4
	5 
	6 = (3x4)
	7=(3x5)

	1. 1.
	Израда техничке студије - Процена преосталог радног века цевног система (ЕКО1,ЕКО2, Прегрејач 2, прегрејач 4), блока Б1 
	комплет
	
	
	
	

	2. 
	Израда техничке студије - Процена преосталог радног века цевног система (прегрејач 2, прегрејач 4, међупрегрејач 2), блока Б2 
	комплет
	
	
	
	

	

	УКУПНО ПОНУЂЕНА ЦЕНА без ПДВ-а и са ПДВ-ом:
	
	


Напомена: ПОНУЂАЧ ПОПУЊАВА колоне 4, 5, 6 и 7.

М.П.                  Потпис одговорног лица понуђача: 
..................................................................
Упуство за попуњавање обрасца структуре цене:

Понуђач треба да попуни образац структуре цене тако што ће:

· у колону 4. уписати колико износи јединична цена без ПДВ-а 
· у колону 5. уписати колико износи јединична цена са ПДВ-а 
· у колони 6. уписати колико износи укупна цена без ПДВ-а 
· у колони 7. уписати колико износи укупна цена са ПДВ-а  

· у последњем реду табеле уписати укупну цену без ПДВ-а и укупну цену са ПДВ-ом, које истовремено представљају и цене дате у обрасцу понуде.
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7. ОБРАЗАЦ ТРОШКОВА 
ПРИПРЕМЕ ПОНУДЕ

Обреновац,  јул 2013.год.



У овом обрасцу Понуђач може да искаже трошкове припреме понуде који се састоје од трошкова израде узорка или модела, ако су израђени у складу са техничким спецификацијама наручиоца и трошкова прибављања средства обезбеђења.
	
	Врста трошкова
	Износ трошкова

	1.
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	

	    4.
	
	

	5.
	
	

	6.
	
	


Ако поступак јавне набавке буде обустављен из разлога који су на страни Наручиоца, наручилац је,сходно члану 88. став 3. ЗЈН-а, дужан да понуђачу надокнади трошкове израде узорка или модела, ако су израђени у складу са техничким спецификацијама наручиоца и трошкове прибављања средства обезбеђења, под условом да је понуђач тражио накнаду тих трошкова у својој понуди.
Датум 




              Понуђач

М. П. 

________________________




 ________________________________

Напомена за понуђача: 
Понуђач сноси трошкове израде понуде.
Уколико има неких трошкова израде понуде, потребно је да их понуђач унесе у табелу.
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8.
ОБРАЗАЦ ИЗЈАВЕ О НЕЗАВИСНОЈ ПОНУДИ
Обреновац,  јул 2013.год.



На основу члана 26. Закона о јавним набавкама

_________________________________________________________ (навести назив и адресу понуђача)

даје следећу изјаву:

ИЗЈАВА

Под пуном материјалном и кривичном одговорношћу ПОТВРЂУЈЕМ да сам понуду поднео независно, без договора са другим понуђачима или заинтересованим лицима.

Датум 

           Понуђач
________________                        М.П.   
                                                                           __________________
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9. ОБРАЗАЦ ИЗЈАВЕ О ОБАВЕЗАМА ПОНУЂАЧА НА ОСНОВУ ЧЛ. 75. СТАВ 2. ЗЈН
Обреновац,  јул 2013.год.



На основу члана 75. став 2. Закона о јавним набавкама

(навести назив и адресу понуђача)

даје следећу изјаву:

ИЗЈАВА

Поштовао сам обавезе које произлазе из важећих прописа о заштити на раду, запошљавању и условима рада, заштити животне средине и гарантујем да сам ималац права интелектуалне својине.

          Датум 

           Понуђач

________________                        М.П.      
                                                                          __________________
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10. СПИСАК ИЗВРШЕНИХ УСЛУГА– СТРУЧНЕ РЕФЕРЕНЦЕ
Обреновац,  јул 2013.год.



	
	Референтни наручилац
	Лице за контакт и број телефона
	Предмет уговора
	Датум закључења уговора
	Вредност извршених услуга без ПДВ-а

	1.
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	
	

	6.
	
	
	
	
	

	7.
	
	
	
	
	

	Укупна вредност

извршених услуга без ПДВ-а

	


Датум                                         М.П.
Потпис понуђача
_______________________                  _______________________________

Напомена: У случају да понуђач има више од 7 закључених и реализованих референтних уговора образац фотокопирати.                                     
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11. ПОТВРДА О РЕФЕРЕНТНИМ НАБАВКАМА

Обреновац,  јул 2013.год.

.



Корисник услуге: _________________________________________________

                                                          (назив и адреса)

Лице за контакт: ________________________________________________                                                                           (име, презиме, контакт телефон)

Овим путем потврђујем да је __________________________________________ (навести назив понуђача) за наше потребе извршио процену радног века цевног система котла, блока снаге _____ MW  (преко 100MW) у уговореном року, обиму и квалитету и да није било рекламација на исте.

	Датум  закључења уговора 
	Вредност уговора у динарима без ПДВ-а
	Вредност извршених услуга без ПДВ-а

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Датум    М.П.                  Потпис корисника   услуге
___________________________
    _____________________________

Напомена:У случају више доказа образац фотокопирати.
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12. МОДЕЛ УГОВОРА
Обреновац,  јул 2013.год.


УГОВОР О ПРУЖАЊУ УСЛУГА 

(намена И)

Закључен између:

ЈП ЕПС Београд - Привредно друштво „Термоелектране Никола Тесла“ д.о.о Обреновац, Богољуба Урошевића Црног 44, 11500 Обреновац, матични број 07802161, ПИБ 101217456, кога заступа директор мр Чедомир Поноћко, дипл инж. електротехнике (у даљем тексту: Наручилац), с једне стране и

........................................ ......... ........................ ........................... (у случају заједничке понуде навести чланове групе и овлашћеног чална групе), са седиштем у ...................................................., текући рачун број ....................... код .............................................., матични број ........................... ПИБ ......................... кога заступа директор ............................................... (у даљем тексту: Извршилац) с друге стране, а на следећи начин:

УВОДНЕ ОДРЕДБЕ

Члан 1.
Уговорне стране констатују:

Да је Наручилац по ЗСУ бр. 1614/2013 од 17.06.2013. у складу са чланом 53. ЗЈН  и Одлуком o покретању поступка бр. 21192 од 18.07.2013. покренуо поступак набавке и на основу позива за подношење понуда спровео отворени поступак набавке по члану 32. ЗЈН (Сл.Гл.РС 124/12);
Да је Извршилац доставио понуду бр........... од ....... 2013. год. која се налази у прилогу овог уговора и његов је саставни део;
Да понуда Извршиоца у потпуности одговара техничким спецификацијама и другим захтевима из конкурсне документације, која се налази у прилогу и чини саставни део овог Уговора;
Да је Наручилац у складу са чланом 108. ЗЈН на основу понуде Извршиоца и Одлуке о додели уговора бр. .............. од .......2013. године изабрао Извршиоца за пружање услуга наведених у члану 2. уговора.

ПРЕДМЕТ УГОВОРА

Члан 2.

Предмет уговора је израда техничке студије - процена преосталог радног века цевног система котла блокова Б1 и Б2, ТЕНТ Б по понуди број ___________ од ________ 2013.године.

Извршилац се обавезује да изврши процену преосталог радног века грејних површина котлова на блоку Б1 (ЕКО 1 и 2, прегрејач 2, прегрејач 4) и грејних површина на блоку Б2 (прегрејач 2, прегрејач 4, међупрегрејач 2) на основу: резултата испитивања узорака узетих у ремонту 2013. год. са грејних површина котлова Б1 (ЕКО 1 и 2, прегрејач 2, прегрејач 4) и грејних површина на блоку Б2 (прегрејач 2, прегрејач 4, међупрегрејач 2); резултата испитивања у претходном периоду; Техничке документације и описа и стања постојеће опреме, а као резултат треба да процени преостали радни век испитаних грејних површина, експлоатациону употребљивост испитаних грејних површина и да да предлог програма наредних испитивања.

Извршилац се обавезује да услуге изведе у складу са овим уговором, прописима, нормативима и стандардима чија је употреба обавезна, уважавајући правила струке, а у свему према захтевима наручиоца из тачке 3. Техничке спецификације – Технички захтеви и обавезе (тачке 3.1 до 3.3), а на основу узорака које ће преузети од наручиоца. 

Студија се доставља за сваки блок засебно и то у по 3 (три) штампана примерка и по једном (1) примерку у електронском формату на ЦД-у.

ОБИМ УСЛУГЕ 

Члан 3. 

Извршилац се обавезује да изврши услуге из чл. 2 овог уговора у обиму наведеном у прихваћеној понуди бр. _______ од _________2013. године.
Сви додатни/накнадни трошкови испитивања узорака на основу повећања обима и врсте испитивања, уколико експерти извођача сматрају да су таква испитивања неопходна, у циљу добијања квалитетнијих резултата, односно уколико добијени резултати нису довољно репрезентативни за доношење закључака падају на терет извршиоца и у том смислу изврашилац не може захтевати додатно увећање уговорене вредности предмета набавке, јер очекивани обим испитивања, који је дат у тачки 3.1 Обавезе извођача радова дат је по једном узорку и представља минималну количину испитивања, процењену од стране наручиоца. 
ЦЕНА

Члан 4.

Наручилац се обавезује да Извршиоцу на име цене за извршене услуге које су предмет овог уговора плати износ од __________________ динара. Порез на додату вредност (20%) износи __________ динара. Укупна вредност уговора износи _____________ динара.

Уговорена цена подразумева  паритет f-co ТЕНТ Б.

Уговорена цена се односи на вредност услуге испитивања узорака и услуге израде техничке студије, као и вредност утрошеног материјала.

Уговорне стране имају право на разлику у цени за ставке из понуде исказане у динарима уколико промена индекса потрошачких цена буде већа од 5 % у односу на базни месец који ће у овом случају бити месец уговарања. 

Разлика у цени обрачунаваће се на бази индекса потрошачких цена који објављује Републички завод за статистику на следећи начин:
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- базни индекс потрошачки цена у месецу уговарања.

Разлика у цени за извршену услугу мора бити усаглашена и одобрена од стране овлашћеног лица наручиоца и фактурисана посебном фактуром.

У случају да извршилац касни са реализацијом посла, извршиоцу се признаје разлика у цени до уговореног рока реализације уговора, односно до дана обрачуна услуге у оквиру рока извршења. 

Уколико је понуду поднео страни понуђач, понуђена цена је фиксна у ЕУР за цео уговорени период и не подлеже никаквој промени.

НАЧИН ФАКТУРИСАЊА

Члан 5.

Код испостављања рачуна Извршилац се позива на број уговора. У прилогу рачуна мора се налазити оригинални примерак записника о извршеној услузи. 
Прилози морају бити оверени од стране одговорног лица ТЕНТ д.о.о. Обреновац. Рачун у свему мора одговарати захтевима Закона о порезу на додату вредност датим у члану 42. Рачуни који нису испостављени у смислу овог члана неће бити оверени од стране Наручиоца и биће враћени Извршиоцу на исправку у року од 3 дана од дана пријема.

НАЧИН  И РОК  ПЛАЋАЊА

Члан 6.

Плаћање ће се обавити из два (2) дела, за сваку студију посебно, али тек по комплетном завршетку целине (процене века блок Б1 или процене века блок Б2) и достављању студије наручиоцу (процена века блок Б1 или Б2). 

Наручилац се обавезује да уговорену цену из чл. 4 овог уговора плати у року од  45 дана, у складу са Законом о роковима измирења новчаних обавеза у комерцијалним трансакцијама (“Сл. гласник РС“ број 119/12).

Рок за измирење новчаних обавеза почиње да тече првог наредног дана од дана када је дужник - Наручилац примио фактуру, односно други захтев за плаћање од повериоца-Извршиоца који је испунио своју уговорну обавезу. 

Уколико није могуће утврдити дан пријема фактуре или другог одговарајућег захтева за исплату, рок за измирење новчаних обавеза је 45 дана и почиње да тече првог наредног дана од дана када је поверилац-Извршилац испунио своју обавезу, као и уколико је дужник–Наручилац примио фактуру или други одговарајући захтев за исплату пре него што је поверилац- Извршилац испунио своју уговорну обавезу.

У случају да постоји потреба прегледа предмета обавезе, ако је уговором или законом предвиђени одређен рок за такав преглед, а дужник - Наручилац је примио фактуру или други одговарајући захтев за исплату пре истека тог рока, у складу са уговором, рок за преглед обавеза не може бити дужи од 30 дана од дана извршене услуге, изузев уколико је у изузетно оправданим случајевима уговорен дужи рок. У овом случају рок измирења новчаних обавеза је 45 дана и почиње да тече првог наредног дана од дана истека рока за преглед предмета обавезе.
За кашњење у плаћању Извршилац има право на законску затезну камату.
РОК И МЕСТО ПРУЖАЊА УСЛУГЕ И НАЧИН ИЗВРШЕЊА УСЛУГЕ

Члан 7.

Извршилац услуга се обавезује да услуге које су предмет овог уговора изврши у року од 12 месеци од дана преузимања узорака, резултата испитивања у претходном периоду и Техничке документације (тачка 3.4 Техничке спецификације – Обавезе наручиоца).
Место пружања услуга одређено је специфичношћу исте и зависи од врсте услуга, као и од машина, опреме, радне снаге и осталог неопходног за њено извршење.
Извршилац услуге ће услуге из члана 1. и члана 2. овога уговора извршиће са на следећи начин: 

а)  самостално

б)  са следећим понуђачима: _______________________________________________________________.

в)  са следећим подизвођачима: _____________________________________________________________.

ГАРАНТНИ ПЕРИОД

Члан 8.

Извршилац гарантује трајност и квалитет извршених услуга за период прописан техничким нормативима и стандардима предвиђеним за ову врсту посла. 
СРЕДСТВА  ОБЕЗБЕЂЕЊА 
Члан 9.

Извршилац је дужан да у року од 15 дана достави бланко сопствену меницу, као обезбеђење за добро извршење посла, која мора бити евидентирана у Регистру меница и овлашћења НБС.

Меница мора бити оверена печатом и потгписана од стране лица овлашћеног за заступање, а уз исту мора бити достављено попуњено и оверено менично овлашћење – писмо, са назначеним износом од 10% од укупне вредности уговора без ПДВ-а, назначеним клаузулама на „на први позив“ и „без протеста“ и роком важења 30 дана дужим од уговореног рока извршењаа. Уз меницу мора бити достављена копија картона депонованих потписа који је издат од стране пословне банке коју Извршилац  наводи у меничном овлашћењу.  
Извршилац је сагласан да Наручилац услуге реализује дато средство финансијског обезбеђења, у случају да не дође до извршења овог уговора кривицом Извршиоца.
УГОВОРНА КАЗНА 

Члан 10.

Наручилац има право да захтева накнаду штете у целости, уколико Извршилац причини штету Наручиоцу због неблаговремено извршене услуге из члана 3. Уговора, као и штету коју учини из других разлога везаних за реализацију предметне набавке.

У случају да Извршилац услуге не изврши своју обавезу ни у року од 7 (седам) дана од истека рока из члана 7. овог уговора, Наручилац ће зарачунати уговорну казану у висини од 5% вредности уговора, а да до тога није дошло кривицом Наручиоца нити услед дејства више силе.  Уколико Извршилац по позиву Наручиоца не плати износ уговорене казне, Наручилац ће наплатити уговорну казну приликом примопредаје извршене услуге међусобним пребијањем дуговања и потраживања.

РАСКИД УГОВОРА
Члан 11.

У случају да и поред уговорне за непонашање Извршиоца буде такво да угрожава даље активности Наручиоца за које је закључен уговор, Наручилац задржава право раскида уговора и наплате средства финансијског обезбеђења за добро извршење посла.

Уговор ће се раскинути, ако Извршилац није у могућности да изврши услугу која је предмет овога уговора, као и ако из његовог понашања произилази да не би извршио услугу која је предмет овог уговора ни у накнадном року.

 У том случају Наручилац ће тражити надокнаду штете, сходно члану 10. став 1. овога уговора. 

 КОНТРОЛА КВАЛИТЕТА ИЗВРШЕЊА УСЛУГА 

Члан 12.

Наручилац овлашћује стручно лице које ће вршити контролу квалитета извршених услуга од стране Извршиоца.

Уколико нема посебно овлашћеног лица, лице за контролу је одговарајући инжењер задужен за то постројење.

У случају да Извршилац неквалитетно обавља послове или не испуњава друге обавезе из овог Уговора, Наручилац може умањити фактуру за одговарајућу вредност, уз претходно усаглашавање рекламације са Извршиоцем.

РЕШАВАЊЕ СПОРА

Члан 13.

За све што овим уговором није предвиђено примениће се непосредно одговарајући законски прописи који регулишу област која је предмет овог уговора.
Све евентуалне спорове који настану у вези са извршењем овог уговора уговорне стране ће решавати споразумно при чему ће се за тумачење спорних ситуација користити комплетна конкурсна документација.
Уколико се спор не реши на начин из става 2 овог члана уговорне стране признају надлежност Привредног суда у Београду.
ОСТАЛЕ  ОДРЕДБЕ

Члан 14.

Саставни део овог уговора су:
· Понуда бр. _______________________
· Средство финансијског обезбеђења 
· Техничка спецификација
ЗАВРШНЕ ОДРЕДБЕ

Члан 15.

Уговор ступа на снагу даном обостраног потписивања и након достављања средства финансијског обезбеђења за добро извршење посла.
Члан 16.

Овај уговор је сачињен у 6 (шест) истоветних примерака од којих свака уговорна страна задржава по 3 (три) примерка за своје потребе.
   ЗА ИЗВРШИОЦА
                                                  ЗА НАРУЧИОЦА

_____________________

                          __________________


Директор                                                                           Директор   
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13.ТЕХНИЧКЕ СПЕЦИФИКАЦИЈЕ И ТЕХНИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА
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1. УВОД

На основу  стања грејних површина котлова ф.бр.874, и 875, на ТЕ “Никола Тесла“-Б, односно обрађених резултата испитивања датих у документима Процена преосталог века - Машинског факултета, Београд, у периоду од 2002. до 2012. год. обављене су замене појединих грејних површина  котлова блока Б1 и Б2, односно изведени су радови прве фазе модернизације котла блока Б1 у капиталном ремонту 2012.године. 

У циљу наставка праћења стања на грејним површинама котлова блока Б1 и Б2, као и планирања наставка активности модернизације котлова ТЕНТ-Б,  неопходно је на основу узорака узетих током ремоната 2013.године, обавити процену преосталог радног века цевног система котла, блока Б1 и Б2, према следећим критеријумима и методама:

· критеријум напонског стања у зиду цеви за постојеће услове рада и измерене дебљине зида  цеви,

· критеријум стања метала, изражен преко механичких и микроструктурних особина корозије и ерозије са параметарском методом,

· процена преосталог радног века у условима деловања корозије са водено –парне и гасне стране (унутрашње и спољашње стране) са аспекта брзине развоја оштећења,

· процена преосталог радног века у условима деловања временских оштећења.

Као резултат наведених критеријума и метода, неопходно је добити преостали радни век и експлоатациону упортебљивост грејних површина котла са којих су узети узорци. 

Техничка документација наведена у даљем тексту ове тендерске документације чини саставни део укупне тендерске документације која се односи на процену преосталог радног века дела цевног система котлова блока Б1 и Б2, у Термоелектрани “Никола Тесла-Б”. Предметна документација наводи главне захтеве, испитивања, критеријуме и циљеве, као и техничке податке, опис  појединачних делова опреме дела котловског постројења, које чине саставни део ове тендерске документације.   Намена овог документа је да се дефинишу експлоатационе употребљивости грејних површина прегрејача 2, прегрејача 4 и међупрегрејача 2, блока Б2, као и прегрејача 2, прегрејача 4, економајзера 1 и 2, блока Б1, у циљу израде процене преосталог радног века, како би се у потпуности и успешно спровеле активности за ремонт појединих делова котловског постројења. Уколико су у неким ставкама ове документације назначени посебни захтеви наручиоца, исти морају бити у потпуности испоштовани.  

2. ОПИС ПОСТОЈЕЋЕ ОПРЕМЕ

Концепција котлова је ''SULZER'',Winterthur-Швајцарска са инжењерингом ''EVT'',Stuttgart-Немачка.

Котао је израђен, до излаза димних гасова конвекционог канала, по начину градње за једну промају. Преко скретне хаубе у лименој конструкцији одводе се димни гасови регенеративним загрејачима ваздуха са вертикалним осовинама. То је котао на угаљ са вентилатором за свежи ваздух и усисним вентилатором, дакле ради са подпритиском у ложишту. Ваздух за сагоревање се усисава споља, али се само 40% може усисавати из котларнице. Мали део (тог ваздуха) доспева као фалш ваздух у ложиште преко левка, постројења за допрему угља и млевење, док се струја главног ваздуха потискује преко вентилатора свежег ваздуха ка загрејачима ваздуха са вертикалним вратилом до горионика. Од ове струје топлог ваздуха један део се грана за регулацију температуре сепаратора.

После струјања кроз грејне површине димни гасови долазе крећући се на горе, до загрејача ваздуха и усисни вентилатори их преко филтера одводе у димњак. Да би се обезбедио старт са што мање губитака, котао се стартује са сувим прегрејачем у врсти погона са клизним притиском и клизном температуром. Зато је он опремљен сепараторима воде (циклони) и нивобоцом.

Најнижи клизни притисак је око 80 bar. Гасно заптивна цев-трака-цев конструкција заварених обвојних зидова се састоји у области ложишта од косих намотаја, који се стално пењу са свих страна. На почетку конвекционих грејних површина ова прелази, уградњом „форм-комада“, у вертикалне цевне мембранске зидове. Између ЕКО пакета ови зидови завршавају колекторима, дужине око 20m. Са поменутим колекторима је повезана заптивна хауба за димни гас. На тај начин котао је израђен заптивно на димни гас до регенеративних загрејача ваздуха. 

Котловска напојна вода улази кроз два цевовода у колекторе економајзера. Она у економајзеру протиче одозго на доле, супротно струјању димних гасова. Од излазних колектора економајзера вода струји преко два спојена цевовода, једне заједничке спусне и везних цеви до улазних колектора ложишта-система испаривача. Први пењући косо намотани обвојни цевни зидови ложишта и искључиво вертикални цевни обвојни зидови грејних површина пакета чине испаривач – део 1. Од излазних колектора вертикалних цевних зидова воде мање спусне цеви на предњем и задњем зиду до улазних колектора овесних цеви, које чине грејну површину испаривач – део 2. Вода у носећим цевима има проток одоздо на горе. Од излазних колектора носећих цеви воде спојни водови до сепаратора-циклона чије одводне цеви улазе у ниво боцу. 
Систем прегрејача високог притиска, прикључен иза циклона је на страни паре подељен у четири степена и подељен на 4 паралелне линије, оплакиване са димним гасовима. Прегрејачи 1 и 2 су укључени у супротној струји, а прегрејачи 3 и 4 у истосмерној струји према струјању димног гаса. Између 2. и 3. степена прегрејача на страни високог притиска је смештен измењивач топлоте (бифлукс). Између појединих степена прегрејача предвиђени су хладњаци за убризгавање. Да би се на страни димних гасова деловало против несиметричних положаја и неравномерног температурског оптерећења димним гасовима ВП-прегрејачи су преко ширине канала за димни гас подељени на четри паралелне линије, које се три пута укрштају.

Међупрегрејач је на страни паре подељен на три степена, оплакивана са димним гасовима. Из напред наведеног разлога подељени су и међупрегрејачи на четри паралелне гране. Укрштање следи пре крајњег степена у каналу димних гасова. Измењивач топлоте (бифлукс) је на страни међупрегрејача укључен између међупрегрејача 1 и 2. Између међупрегрејача 2 и крајњег степена уграђују се хладњаци за убризгавање. У поменутом измењивачу топлоте (Biflux) топлота се може разменити са ВП-стране на страну међупрегрејача. Струја паре међупрегрејача се регулише трокраким регулационим вентилом. Све грејне површине су потављене у линији, да би се избегло хабање услед пепела из димних гасова. 

Такође се грејне површине могу лако и потпуно ослободити воде (дренирати). За мењање и чишћење грејних површина и за радове репаратуре на деловима постројења планирано је довољно простора. Котао се опрема довољним бројем врата за обилажење –контролу и чишћење, тако да су ложишта и накнадне грејне површине добро приступачне са свих страна а могу се посматрати и за време погона. За обилазак постројења предвиђени су одговарајући улазни отвори. 

Код конструисања котла водило се рачуна о евентуалном повећању грејних површина ВП-1 И међупрегрејача. Све додирне грејне површине се лако могу спирати и оне су распоређене у правој линији. За чишћење грејних површина уграђују се дувачи гари и то 72 водена и 60 парних. Места уградње се тако бирају, да се грејне површине ефикасно чисте. Котао је пројектован за област од 42-95% маx.трајног оптерећења у раду са клизним притиском и зато се тако стартује и зауставља.
Као најмање оптерећење за рад под принудним протоком предвиђено је 30% оптерећења=564 t/h. Ово је истовремено И најмања количина испаривача за стартовање и заустављање. Код оптерећења испод 30% нпр приликом стартовања и искључења котла испаривач се сувише напаја па се мин.количина воде која је потребна за хлађење и стабилизовање протока у грејним површинама испаривача извлачи (дренира) преко флаше (ниво-боце). Дренирана количина воде се доводи кондензатору кад је у нормалном погону. Пошто не постоји опточна пумпа, ова вода мора да се одведе у кондензатор преко регулационих вентила за отицање. Ако кондензатор није у раду, онда се у току испирања или у првој фази хладног старта (до притиска од max. 9 bar) вода може одвести преко атмосферског експандера у колектор ниског притиска или у мрежу отпадних вода. 
Укупан систем делова под притиском котла се веша о плафон носеће конструкције котла тако да се он може слободно истегнути на доле. Тежина обвојних зидова котла се преко опруга у плафону котла распоређује. Опруге су тако конструисане, да се савијање плафонских носача, проузрокована различитим тежинама шљаке у котлу, и коси положаји скелета котла услед оптерећења ветром изравнавају. Тиме је загарантовано једно по могућности равномерно  оптерећење обвојних зидова и њихових акнкера за вешање. Код конструисања држача за обвојне зидове и левка ложишта као и за вешање конвективних грејних површина узете су заједно у обзир тежине услед гомилања шљаке. На скелету котла су исто тако обешени хауба за димни гас, скретни део и канал димног гаса који води на доле. За пријем релативних кретања уграђују се компензатори. 
Ваздух за сагоревање се добија од 2 вентилатора свежег ваздуха и загрева се у два Љунгстрöмова загрејача ваздуха. У усисном каналу,испред регенеративних загрејача ваздуха (ЛУВО-а) инсталирају се 2 парна загрејача ваздуха (ЛУВО-а), да би се ваздух за сагоревање код стартовања и у хладнијем годишњем добу могао претходно загрејати.

Даље загревање ваздуха до улазне температуре загрејача ваздуха одвија се враћањем топлог ваздуха.
Иза Љунгстромових загрејача димни гасови се путем 2 сисајућа вентилатора димних гасова одводе преко 4 електрофилтера (LURGI sa pet polja) до димњака са доњом/горњом ширином 8,75/8,25m. За млевење горива постављају се 8 EVT-млинова за влажни угаљ са сепаратором типа N 400.42. Код граничног угља ( 1400 kcal/kg ) и максималног капацитета котла долази до укључивања 7 млинова. Један млин служи као резерва. Постављају се по 2 млина на предњем и задњем зиду и по 2 млина на левом и десном бочном зиду котла. Гориво се плочастим транспортерима извлачи из бункера за гориво и траком додавача убацује у шахтове за повратни усис димних гасова. Сваки млин је опремљен са једним слободно постављеним ударним колом. Ударна кола служе за то да уситне гориво. Сваки млин сам усисава смешу гаса потребну за сушење и савлађује губитак притиска у шахту за повратни усис димног гаса, накнадно укљученом сепаратору млина, водовима за прашину и горионику. Шахтовима за повратни усис димног гаса одузима се један део врелих гасова на крају ложишта и доводи до млинова. Излазна температура млина (температура сепаратора) се регулише помоћу врелог ваздуха из ЛУВО-а, преко дизни за ваздух, смештених у близини усисних глава у водовима за повратни усис димног гаса. 
У сепараторима се одвајају груби делови горива и повратним ходом јос једном доводе циркулацији млевења у млину. На излазу сепаратора се доводи гориво до горионика преко водова за прашину са гранулацијом подесном за сагоревање. Да би се повећао век трајања водова за прашину, одводи су снадбевени панцирима. 
Горионици угљене прашине су опремљни са 3x2 пресецима, за прашину. По 2 пресека сачињавају једну целину са пресецима за секундарни ваздух. У висини сваког средишњег и доњег пресека се налази укупно 16 горионика под притиском са повратном циркулацијом, на мазут. Ови горионици су предвиђени као горионици за паљење а код рада у одређеним областима оптерећења као потпорни горионици. Горионици су у ложишту уграђени као тангенцијални горионици. Сваки млин је укључен на један горионик. Врели ваздух се из LUVO-а дели на струје. Један део ваздуха за сагоревање се, како је већ поменуто, додаје као примарни ваздух на главама за повратни усис димних гасова. 
Главни део ваздуха из LUVO-a се употребљава као секундарни ваздух. Он се води преко пресека за ваздух, који су постављени изнад и испод пресека за прашину сваке горионичке јединице, преко цеви за језгрени ваздух, које су укрштено уграђене у пресеке за прашину као и преко цеви за међуваздух, између горионика за прашину. Описана израда горионика дозвољава повољан довод ваздуха за сагоревање до горива. Тако створеним интезивним мешањем ваздуха за сагоревањем и прашине горива добијено је добро сагоревање. Остатак ваздуха из LUVO-a се употребљава као подваздух за ростове за догоревање И за хлађење угљених горионика. 

На крају левка ложишта смештене су 4 решетке-роста за изношење пепела попречно прорезу левка. Пепео, који пада кроз роснице роста, се хидраулично транспортује (спира) из левкова за пепео у одшљакивач. Преостала количина пепела, која се задржи на ростовима, се такође избацује у мокри одшљакивач.
Табела 1 – парни котао, блок Б1, општи подаци 

	Фирма, односно назив корисника
	Термоелектрана „Никола Тесла“-Б, Обреновац

	Име и седиште фабрике произвођ. П. котла
	''RAFAKO'', Raciborz-Poljska

	Фабрички број/Год. Израде котла
	874
	1980. god.

	Котао
	Parni za proizvodnju pregrejane pare

	Тип  котла
	BB-1880

	Група котла 
	IV

	Врста паре
	Pregrejana

	Максимална трајна продукција паре
	2000 t/h

	Продукција међупрегрејане паре
	1794 t/h

	Макс. Допуштени притисак на излазу прегрејане паре
	205 bar

	Радни притисак на улазу у загрејач воде
	242,8 bar

	Радни притисак на излазу из међупрегрејача 3
	59 bar

	Радни притисак на излазу из прегрејача
	186,5 bar

	Радни притисак на улазу у међупрегрејач 1
	44,7 bar

	Температура напојне воде RL 70
	256°C

	Температура напојне воде RL 80
	180°C

	Температура прегрејане паре
	540°C

	Температура паре из међупрегрејача 
	540°C


Табела 2 – парни котао ф.бр.874, технички подаци за расподелу протока напојне воде ЕКО1А/ЕКО = 25% /75%

	Маx.трајна продукција паре
	2000 t/h

	Мин.производња паре без потпорних горионика на мазут
	940 t/h

	Мин.снага котла са сагоревањем мазута
	565 t/h

	Продукција међупрегрејане паре
	1794 t/h

	Маx. допуштени притисак на излазу прегрејане паре
	206 bar

	Маx. допуштени притисак на страни међупрегрејања
	60 bar

	Радни притисак на улазу у загрејач воде
	242,8 bar

	Радни притисак на излазу из међупрегрејача МП3
	42,3 bar

	Радни притисак на излазу из прегрејача
	186,5 bar

	Радни притисак на улазу у међупрегрејач МП1
	44,7 bar

	Температура напојне воде RL70
	256 °C

	Температура напојне воде RL78
	180 °C

	Температура паре на улазу у међупрегрејач МП1
	336 °C

	Температура прегрејане и међупрегрејане паре
	540 °C

	Температура гасова пре загрејача ваздуха
	264 °C

	Температура излазних гасова
	161 °C

	Температура ваздуха испред загрејача ваздуха
	30 °C

	Температура топлог ваздуха
	245 °C

	Вишак ваздуха у ложишту код горива са Hu=6,699MJ/kg
	oko 1,20

	Степен корисности парног котла
	86,8 %

	Потрошња горива
	871,9 t/h

	Количина пепела у ложишту 
	25 t/h

	Количина пепела у електро филтеру око
	140 t/h


У циљу повећања ефикасности рада котла и повећања снаге блока,  као и на основу обрађених резултата испитивања грејних површина котла ф.бр.874, блока Б1, констатовано је да неопходно извршити адаптацију котла (ф.бр.874), на ТЕ“Никола Тесла“-Б, која би се обавила у две фазе и која би обухватила следеће активности: 
· повећање капацитета котла са 1880 t/h, na 2000 t/h (ради повећања снаге блока са 620 MW на 667,5MW),

· замену  испаривача за повећани капацитет котла 2000 t/h,
· довођење хидрауличких отпора воде и паре у зидном испаривачу у пројектне вредности (вредности пада притиска које су дате у оригиналном термотехничком прорачуну котла за 1880 t/h, прерачунате за повећани капацитет котла од 2000 t/h),
· повећање ефикасности котла уз смањење температуре димних гасова  на излазу из котла уградњом додатног ЕКо-а,

· смањење  зашљакивања у ложишту.
У ремонту блока Б1, 2012. године обављена је замена грејних површина прегрејача 1, међупрегрејача 2 и међупрегрејача 3, а извршене  су и следеће активности предвиђене првом фазом модернизације котла блока Б1:

· обављена је уградња горњег дела испаривача (од коте +72,6 м до коте 112,9 м) са излазним колекторима (већи светли отвор цеви испаривача, квалитет материјала 13 CrMo 4 4 и 13CrMo4-5, уместо 16М),   

· уградња додаtног пакеtа економајзера ЕКО 1А од улазног колекtора (смештеног на коти +124м, са предње стране котла), преко излазног колектора (смештеног унутар канала димних гасова) мешача, повезних цевовода и праtећих елемената и припадајућих овесних шtапова,
· Уградња напојног цевовода за додаtни економајзер ЕКО 1А , од линије РЛ 40, (фазонски комад на цевоводу између напојних пумпи и загрејача високог приtиска)  до улазног колекtора ЕКО 1А (са припадајућом арамаtуром, упављачком регулацијом, и овешењима).
· Уградња парних дувача гара  (20 ком.) и водених топова (8 ком.). 
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Табела 1а – парни котао, блок Б2, општи подаци 

	Фирма, односно назив корисника
	Термоелектрана „Никола Тесла“-Б, Обреновац

	Име и седиште фабрике произвођ. П. котла
	''RAFAKO'', Raciborz-Poljska

	Фабрички број/Год. Израде котла
	875
	1982. god.

	Котао
	Parni za proizvodnju pregrejane pare

	Тип  котла
	BB-1880

	Група котла 
	IV

	Врста паре
	Pregrejana

	Максимална трајна продукција паре
	1880 t/h

	Продукција међупрегрејане паре
	1703t/h

	Макс. Допуштени притисак на излазу прегрејане паре
	206 bar

	Радни притисак на улазу у загрејач воде
	231,5 bar

	Радни притисак на излазу из међупрегрејача 3
	42 bar

	Радни притисак на излазу из прегрејача
	186,5 bar

	Радни притисак на улазу у међупрегрејач 1
	44,1 bar

	Температура напојне воде
	259,2°C

	Температура прегрејане паре
	540°C

	Температура паре из међупрегрејача 
	540°C


Табела 2а – парни котао ф.бр.875, технички подаци

	Маx.трајна продукција паре
	1880 t/h

	Мин.производња паре без потпорних горионика на мазут
	940 t/h

	Мин.снага котла са сагоревањем мазута
	564 t/h

	Снага котла при искљученим загрејачима ВП
	1692 t/h

	Продукција међупрегрејане паре
	1703 t/h

	Маx. допуштени притисак на излазу прегрејане паре
	206 bar

	Маx. допуштени притисак на страни међупрегрејања
	60 bar

	Радни притисак на улазу у загрејач воде
	231,5 bar

	Радни притисак на излазу из међупрегрејача МП3
	42 bar

	Радни притисак на излазу из прегрејача
	186,5 bar

	Радни притисак на улазу у међупрегрејач МП1
	44,1 bar

	Температура напојне воде
	259,2 °C

	Температура паре на улазу у међупрегрејач МП1
	328,4 °C

	Температура прегрејане и међупрегрејане паре
	540 °C

	Температура гасова пре загрејача ваздуха
	329 °C

	Температура излазних гасова
	150 °C

	Температура ваздуха испред загрејача ваздуха
	40 °C

	Температура топлог ваздуха
	310 °C

	Вишак ваздуха у ложишту код горива са Hu=6,699MJ/kg
	oko 1,25

	Степен корисности парног котла
	88,3 %

	Запреминско оптерећење ложишта
	0,08 MW/m3

	Површинско оптерећење ложишта
	0,37 MW/m2

	Потрошња горива
	871,9 t/h

	Количина пепела у ложишту око
	25 t/h

	Количина пепела у електро филтеру око
	140 t/h
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Табела 3-Загревне површине једног котла

	Загрејач ЕКО 1А (блок Б1)
	19300 m2

	Загрејач напојне воде EKO1
	15770 m2

	Загрејач напојне воде EKO2
	18230 m2

	Испаривач озрачен део
	5180 m2

	Испаривач конвективни део
	3270 m2

	Овесне цеви
	5800 m2

	Прегрејач паре ВП
	22800 m2

	Измењивач топлоте
	1300 m2

	Међупрегрејач паре
	20500 m2

	Загрејач ваздуха
	211020 m2


Табела 4-Димензије котла (са стране димних гасова)

	Димензије ложишта (између оса цеви):

	ширина
	20 m

	дубина
	20 m

	висина са 1/3 левка
	55 m

	висина са целим левком
	64 m

	запремина са 1-3 левка
	22000 m3

	запремина са левком
	23000 m3

	попречни пресек
	400 m2

	Димензије димне цеви:

	дубина
	26,5/27,5 m

	ширина
	26,5 m

	висина горње ивице хаубе димних гасова
	127 m

	Кота подрума за пепео је на
	-5m


Табела 5-Димензије котла са водене стране

	Запремина:

	Испаривачки део
	212 m3

	Прегрејачи
	328 m3

	Међупрегрејачи
	346 m3

	Укупно
	886 m3

	Тежина воде:

	
	хладно 
	у погону

	део ВП
	540 t
	212,5 t

	део међупрегрејања
	350 t
	5,0 t


2.1 Делови котла под притиском

2.1.1 Економајзер

Загрејач воде чине два цевна пакета, ЕКО1 и ЕКО2. Спадају у водени део цевног система котла и смештени су од коте +108м до коте +118м у унутрашњости лимене облоге котла. Као конвективни измењивачи топлоте у котлу се налазе у струји димног гаса. 

Колектори се налазе ван лимене облоге и повезани су за загрејачем воде цевима (пасс комади) и задихтовани чаурама на продору кроз лимену облогу котла. По ширини котла постоји 199 редова цевних снопова (сваки се састоји од 3 цевне змије) распоређених у коридорни распоред. По висини котла, рачунајући све три цеви цевног снопа, постоји 72 реда цеви (укупно 11"каскада", 5 у ЕКО 1 и 6 у ЕКО 2). Конструкција загрејача воде је окачена на овесне штапове, ЕКО1 и овесне цеви ЕКО2 и обезбеђена осигурачима од испадања из лежишта, чешљева.

Цеви димензија Ø38x4(4,5)(5)mm су у првобитној верзији биле израђене од материјала K18(према PN). 
Ново  стање Економајзер, блока Б1 и Б2

На основу „Процене преосталог века цевног система“, у ремонту 2005. год. на блоку Б1, односно у ремонту 2009. год. на блоку Б2, обављена је замена цевног система ЕКО 1 и ЕКО 2, са анти абразивним заштитама,  и то од:

· ЕКО1, заварени спој изван котла (до бленди), на удаљености цца 400мм, од лимене облоге котла према колекторима кота ≈118м. 

· ЕКО2, заварени спој на крају штуцни излазног колектора, кота ≈108м.

Рафако је 2005. Год. обавио израду и испоруку ЕКО-а (Ø38x4/4,5/5,0 мм, од материјала 15Мо3), за блок Б1, према DIN 17175, а квалификација савијања цевних лукова и контрола квалитета производње је обављена према ЕN 12952-5.
ВИА Оцел је 2009. Год. обавио израду и испоруку ЕКО-а (Ø38x4/4,5/5,0 мм, од материјала 16Мо3+N), за блок Б2, према EN10216-2, а квалификација савијања цевних лукова и контрола квалитета производње је обављена према SRPS ЕN 12952-5.
Сукцесивно током застоја у 2008. и 2009. Год. Обављена је уградња  Савијених цевних елемената, поз.1, поз.2 и поз.3 –улазног дела  ЕКО1
Ø 38 x4,0 мм, 16Мо3+N, SRPS EN 10216-2 

углови савијања и радијус, дати су у табели цртежа 383 2220 01 поз.1 

Савијени цевни елементи су  уграђени у дужини од завареног споја: прикључак колектора ЕКО1/савијени цевни елемент до завареног споја са  блендом. 

У ремонту 2011.год. обављена је замена Праве цеви са завареном блендом.

Ø 38 x5,0 мм ,  укупне дужине L= 500 мм, 13CrМо4-5+NТ, SRPS EN 10216-2 остале димензије у са у цртежа 3-225 132 (Рафако).
До сада није извршена замена овесних цеви у зони ЕКО 2.

2.1.1.1 Цртежи

171326-221200Р, Загрејач воде ЕКО 1и 2-Економајзер,

171326-221201Р, ЕКО 1-Састављење,

171326-221202Р, цев-ЕКО 1,

171326-221203Р, савијене цеви,

171326-224201Р, ЕКО 2-Састављење,

171326-224202Р, змијаче ЕКО 2,

171326-748100Р, заштита ЕКО 1 и ЕКО 2,

171326-7481 01Р, заштита ЕКО 1,

171326-7481 02Р, заштита ЕКО 1,

171326-7483 01Р, заштита ЕКО 2,

171326-7483 02Р, заштита ЕКО 2,

171326-7483 03Р, заштита ЕКО 2,

171377-222200P, улазни блок ЕKO1 и излазни блок EKO2,

Прва фаза модернизације блока Б1, додатни економајзер ЕКО1А:

Осим наведених замена ЕКО1 и 2, на котлу блока Б1, у првој фази модернизације котла обављена је уградња додатне грејне површине ЕКО1А (Ø 33,7 x4,5 мм, 15Мо3, DIN 17175), са припадајућим напојним цевоводом.  Уградњом додатног ЕКо-а, остварено је повећање ефикасности котла уз смањење температуре димних гасова  на излазу из котла. 

2.1.1.2 Цртежи

171377-223200P, загрејач воде ЕКО1А пакет,

171377-223101P, улазни колектор EKO1A,

171377-223102P, излазни колектор EKO1A,

171377-224200P, повезни цевовод EKO1A,

171377-224301P, коморе мешача,

171377-748013Р, заштите ЕКО1А

171377-225001P, повезни цевовод ЕКО2 - испаривач.

2.1.2 Испаривач

Испаривач се састоји од озраченог и конвективног дела. Озрачени испаривач чине цеви у ложишту које су вођене косо по његовим зидовима под малим константним нагибном (17о 27') до коте 72 м са спирално завијеним паралелним цевима (Ø38 мм - 60 мм размака). На крају ложишта косо вођене екранске цеви посредством профилисаних комада прелазе у вертикалне цеви (пречника 33,7 мм и 66,7 мм, размака) помоћу четвороструког разделника.које екранишу зидове конвективног гасног канала. Изнад , 83,5 м прелази се на цеви Ø38 мм и 100 мм размака. Из излазних колектора вертикалних екранских цеви мешавина паре и воде се преструјним цевима одводи у улазне колекторе носећих цеви из којих се носеће цеви разводе по конвективном каналу тако да се о њих могу вешати конвективне и полуозрачене грејне површине смештене у њему. 
Све цеви испаривача израђене су истог материјала (16М), с тим што су оне различитог пречника и  дебљине у појединим зонама.

Ново стање, испаривач, блока Б1 и Б2

Рафако је обавио израду и испоруку збира овесних цеви, у ремонту блока Б1, 2007.год., односно у ремонту блока Б2, 2008. год. замењен је пакет збира овесних цеви  (цца 47 т материјал 16Мо3 (ЕN10216-2), Ø33,7x4,5 мм).

Збир овесних цеви је замењен од улазних комора на коти 72,680 м до првог споја на овесним цевима П3 на коти 74,68 м, са заштитним полуцевима, на коленима и правом делу доњег реда панела уз зид испаривача  дужине 0,5м, према цртежу бр. 171348-2650 02Р са додацима за уклапање од 50 мм на оба краја савијених цевних елемената(пас комада). Заварени спој панела и пас комада је удаљен 160 мм од спољашњег зида испаривача (у коморском делу). Замена је вршена са мембранским  лимовима (52 ком.) са израђеним отворима за продор збира овесних цеви између две вертикалне цеви испаривача.
2.1.2.1 Цртежи

171348-268000Р, Сетови овесних цеви +овесне цеви пп3-црт.1

171348-2680001Р, Блок цеви 1-3

171348-2680002Р, Сет овесних цеви 1

171348-2680003Р, Панели и савијене цеви

171348-2680005Р, Сет овесних цеви 2 и 3

Монтажана група 2450, 2460, 2470

Прва фаза модернизације блока Б1, испаривач:

На основу „Процене преосталог века цевног система“, на блоку Б1, у ремонту 2012.год. обављена је замена дела испаривача и то од монтажног завареног споја рачва-цев на вертикали, (кота +72.6 м, Ø38x 5 мм / Ø33,7x 5 мм, 16М), до монтажног завареног споја спојних цеви за прикључке цеви излазних колектора испаривача (Ø76,1x 8мм / Ø88,9x16мм, 15Мо3) који је на коти ≈+112.90 м. Израду и испоруку  испаривача са излазним колекторима обавио је Рафако.

Материјал  уграђених цевних елемената испаривача и колектора:

13CrMo4-4; 13CrMo4-5,  према DIN 17175-79 III, SRPS EN 10216-2, TRD102,AD 2000 Merkblatt W4, TRB100

Са заменом испаривача у првој фази модернизације котла,  обављене су и следеће активности:

· повећање капацитета котла на 2000 t/h,

· довођење хидрауличких отпора на зидном испаривачу у пројектне вредности (дато у термотехничком прорачуну котла), а прерачунате вредности за повећани капацитет од 2000 t/h,
2.1.2.2 Цртежи 

2451 Конвективни канал доле – предња страна, 2452 Конвективни канал доле – десна страна, 2453 Конвективни канал доле – задња страна, 2454 Конвективни канал доле – лева страна, 2461 Конвективни канал средина – предња страна, 2462 Конвективни канал средина – десна страна, 2463 Конвективни канал средина – задња страна, 2464 Конвективни канал средина – лева страна, 2471 Конвективни канал горе – предња страна, 2472 Конвективни канал горе – десна страна, 2473 Конвективни канал горе – задња страна, 2474 Конвективни канал горе – лева страна 2491 Колектори предње стране, 2492 Колектори десне стране, 2493 Колектори задње стране, 2494 Колектори леве стране.

 
2.1.3 Прегрејач 1
Прегрејач паре 1 (П1) је у првобитној верзији био израђен од материјала 16M i 15HM (PN). Основне карактеристике ове грејне површине,  приказане су у Табели: 

Основне карактеристике прегрејача паре 1

	прегрејач паре 1
	материјал (PN)
	димензије, 

мм
	број цеви x 

број цевних редова

	улазна деоница
	16М
	(51x5,6
	5 x 98

	излазна деоница
	15HМ
	(51x5
	


Ново стање, прегрејач 1, блока Б1 и Б2:

На основу „Процене преосталог века цевног система“, у ремонту  блока Б2 2011.год., односно у ремонту 2012. год. обављена је замена прегрејача 1, овесних цеви прегрејача 1 и антиабразивних заштита.

Прегрејач паре П1 у потпуности одговара првобитном како по димензијама уграђених цеви тако и по квалитету уграђених материјала. Димензије цеви нису промењене, како се не би нарушила хидраулика грејне површине и проток паре.

	Деоница
	Димензије цеви
	Материјал према  DIN 17175

	1 – Први део по току паре
	ø51x5,6 мм
	15Мо3

	2 - Други део по току паре
	ø51x5 мм
	13CrМо4 4


Овесне цеви прегрејача паре П1,

Овесне цеви су замењене у области прегрејача паре П1 од висинске коте +98 462 мм до висинске коте +105 610 мм. Овесне цеви у области прегрејача паре П1 којих има укупно 784 комада служе за ношење дела тежинског оптерећења од прегрејача П1, одржавање геометрије прегрејача П1 и истовремено су укључене у систем испаривачких цеви. Овесне цеви прегрејача паре П1 су израђене од цеви Ø38 x 5,6 (6,3) мм од челика 16М ознаке према PN нормама, односно 16Мо3 према ЕN, или 15Мо3 према DIN. 
С обзиром да су постојеће овесне цеви прегрејача П1 биле изложене интезивној ерозији и корозији са спољашње - гасне стране, потребно их је било заменити новим, одговарајућег квалитета материјала. На основу прорачуна чврстоће цеви и цевних лукова, усвојене су димензије и материјал овесних цеви у зони прегрејача паре П1:

	Деоница
	Димензије цеви
	Материјал према SRPS EN 10216-2

	У области прегрејача паре П1
	ø38x5,6 мм
	16Мо3

	У области прегрејача паре П1
	ø38x6,3 мм
	16Мо3


2.1.3.1 Цртежи
Документацију је израдила фирма „Balkan Energy Теам”(БЕТ), а према оригиналној документацији Рафако 383 2610 00а.

Блок Б1:

07-11/10.220.00.00.0.0, Прегрејач паре 1, коtла блока Б1

07-11/10.220.04.01.0.0, Радионичка израда цевних змија прегрејача паре 1

07-11/10.220.02.01.3.0, Улазни блок 1

07-11/10.220.02.02.3.0, Улазни блок 2

07-11/10.220.03.01.3.0, Излазни блок 1

07-11/10.220.03.02.3.0, Излазни блок 2
Црtежи овесних цеви прегрејача 1:

07-11/10.220.01.01.3.0, Радионичка израда поз.1 и 2 овесних цеви прегрејача 1

07-11/10.220.00.00.0.0, Прегрејач паре 1, коtла блока Б1

07-11/10.220.01.00.0.0, Прегрејач паре 1, коtла блока Б1-Овесне цеви по пресецима

Блок Б2:

02-09/10.220.00.00.0.0, Прегрејач паре 1, котла блока Б2

02-09/10.220.04.01.0.0, Радионичка израда цевних змија прегрејача паре 1

02-09/10.220.02.01.3.0, Улазни блок 1

02-09/10.220.02.02.3.0, Улазни блок 2

02-09/10.220.03.01.3.0, Излазни блок 1

02-09/10.220.03.02.3.0, Излазни блок 2
Цртежи овесних цеви прегрејача 1:

02-09/10.220.01.00.0.0, Овесне цеви по пресецима 

02-09/10.220.01.01.3.0, Радионичка израда поз.1 и 2 овесних цеви прегрејача 1
02-09/10.220.00.00.0.0, Прегрејач паре 1

2.1.4 Прегрејач 2

Постојеће стање прегрејача 2:

Прегрејач 2 до сада није замењен и  састоји се од пет деоница, при чему су за њихову израду коришћена два материјала (15HМ и 10H2М). Дебљина зида цеви израђених од материјала 10H2М (PN) је различита по појединим деоницама. Основне карактеристике ове грејне површине, према пројектној документацији.  

  
Основне карактеристике прегрејача паре 2

	прегрејач паре 2
	материјал (PN)
	димензије, 

мм
	број цеви x 

број цевних редова

	деоница 1 (улазна)
	15HМ
	(33,7x4
	14 x 98

	деоница 2
	10H2М
	(33,7x4
	

	деоница 3
	10H2М
	(33,7x4,5
	

	деоница 4
	10H2М
	(33,7x5
	

	деоница 5 (излазна)
	10H2М
	(33,7x5,6
	


2.1.4.1 Цртежи Рафако
383 2610 00а, 

2.1.5 Прегрејач 3
Прегрејач паре 3 (П3) је у првобитној верзији био израђен од материјала 15HM, 10H2M (PN) i 10CrMo9-10 (DIN). Основне карактеристике ове грејне површине,  приказане су у Табели: 

Основне карактеристике прегрејача паре 3

	прегрејач паре 3
	материјал (PN)
	димензије,

 мм
	број цеви x 

број цевних редова

	деоница 1 (улазна)
	15HМ
	(38x4,5
	24 x 24

	деоница 2
	10H2М
	(38x4,5
	

	деоница 3
	10H2М
	(38x5
	

	деоница 4
	10H2М
	(38x5,6
	

	деоница 5 
	10H2М
	(38x6,3
	

	деоница 6 (излазна)
	10CrМо910 (DIN)
	(38x7,1
	


Ново стање Прегрејач 3, блока Б1 и Б2:
На основу „Процене преосталог века цевног система“, у ремонту 2007. год. на блоку Б1, односно 2008.год. на блоку Б2, обављена је замена цевног система Прегрејача 3, са овесним цевима и то од улазних комора кота +74,880м до излазних комора кота +79,64м, као и замена овесних цеви прегрејача 3 од споја на овесним цевима на коти 74,68м до коте 80,1м, према цртежу 383 2650 00а.
Рафако је обавио израду и испоруку прегрејача 3 и овесних цеви прегрејача 3, (цца116т, материјал 10CrМо910, према ЕN 10216-2, Ø38x4,0/4,5;5,0;5,6;6,3;7,1 мм) и овесне цеви прегрејача 3 (384 цевна елемента, материјала 16Мо3(ЕN),димензија 33,7x4,5мм (цца7,5т,)).

2.1.5.1 Цртежи Рафако, 
383 2650 00а
171348-2660002Р, улазни блок 1 и 2,

171348-2660003Р, излазни блок 1 и 2,

171348-2660004Р, пакет 1 и 2 за блок Б1,

171348-268000Р, Сетови овесних цеви +овесне цеви пп3-црт.1
171348-268010Р, Сетови овесних цеви +овесне цеви пп3-црт. 2
171348-2680006Р, Овесне цеви 1-4

2.1.6 Прегрејач 4

Постојеће стање прегрејача 4:

Прегрејач 4 до сада није замењен и  састоји се од четири деонице израђене од истог материјала. Дебљина зида цеви уграђених по појединим деоницама је различита. Основне карактеристике ове грејне површине, према пројектној документацији, приказане су у Табели:
Основне карактеристике прегрејача паре 4

	прегрејач паре 4
	материјал (DIN)
	димензије, мм
	број цевних редова

	деоница 1 (улазна)
	X20CrМоV121
	(38x4
	27 x 24

	деоница 2
	X20CrМоV121
	(38x4,5
	

	деоница 3
	X20CrМоV121
	(38x5
	

	деоница 4 (излазна)
	X20CrМоV121
	(38x5,6
	


 2.1.6.1 Цртежи Рафако:
383 2650 00а
2.1.7 Међупрегрејач 1
Међупрегрејач паре 1 (МП1) је у првобитној верзији био израђен од материјала К18 (PN). Основне карактеристике ове грејне површине,  приказане су у Табели: 

Основне карактеристике међупрегрејача паре 1:

	међупрегрејач паре 1
	материјал (PN)
	димензије, 

мм
	број цеви x 

број цевних редова

	цевни систем
	К18
	(63,5x4
	9 x 98


Ново стање, међупрегрејач 1, блока Б1 и Б2:

На основу „Процене преосталог века цевног система“, у ремонту 2007. год. обављена је замена цевног система међурегрејача 1, блока Б1, односно 2008.године, блока Б2 и то од улазних комора кота +108,775м до излазних комора кота +102,355м, према цртежу  3832810 00б.
Виа Оцел је обавио израду и испоруку међупрегрејача 1, за оба блока  (цца320т, материјал St45.8 /III, према DIN 17175, Ø63,5x4,0/4,5;мм).

2.1.7.1 Цртежи Рафако:
цртеж 3832810 00б
2.1.8 Међупрегрејач 2

Међупрегрејач паре 2 (МП2) је у првобитној верзији био израђен од материјала 16M i 15HM (PN). Основне карактеристике ове грејне површине,  приказане су у Табели: 

Основне карактеристике међупрегрејача паре 2

	међупрегрејач паре 2
	материјал (PN)
	димензије, 

мм
	дужина, 

м
	број цеви x 

број цевних редова

	улазна деоница
	16М
	(63,5x4
	34,6
	8 x 98

	излазна деоница
	15HМ
	(63,5x4
	11,7
	


Ново стање, међупрегрејач 2, блока Б1 и Б2:

На основу „Процене преосталог века цевног система“, у ремонту блока Б2 2002.године, односно у ремонту блока Б1 у ремонту 2012.год. обављена је замена међупрегрејача 2, овесних цеви међупрегрејача 2 (на блоку Б1) и антиабразивних заштита.
Ради повећања сигурности будућег рада котла, предвиђено је да нови међупрегрејач паре МП2 у улазној зони по току паре (у првобитној верзији урађен од челика 16М), буде изведен од челика бољих карактеристика на повишеним температурама 13CrМо4-5 према ЕN 10216-2, као и остали делови МП 2. Димензије цеви нису промењене, да се не наруши хидраулика грејне површине и проток паре. Изабране цеви новог међупрегрејача паре МП2 задовољавају прорачуном дате потребне минималне вредности дебљина зида. На основу прорачуна чврстоће цеви и цевних лукова, усвојене су димензије и материјал цевних змија новог међупрегрејача паре 2:

	Деоница
	Димензије цеви
	Материјал према

SRPS EN 10216-2

	1 - Улазни блок
	ø63,5x4 мм
	13CrМо4-5

	2 - Улазне цевне завеса по току паре
	ø63,5x4 мм
	13CrМо4-5

	3 - Излазне цевне завеса по току паре
	ø63,5x4 мм
	13CrМо4-5 

	4 - Излазни блок
	ø63,5x4 мм
	13CrМо4-5


Овесне цеви међупрегрејача паре 2, блок Б1: 
На блоку Б1 замењене су овесне цеви међупрегрејача 2 са припадајућим елементима, деловима и анти абразивним заштитама.
Овесне цеви су замењене у области међупрегрејача паре МП2 од висинске коте +95,14 м до висинске коте 98,46 м. Овесне цеви су димензија Ø38x5,6 мм од материјала 16Мо3. За проверу дебљине зида коришћени су прорачунски параметри -притисак 234 bar и температура 449 °C. Овесне цеви којих има укупно 784 комада (98 редова по 8 комада) служе за ношење дела тежинског оптерећења од међупрегрејача МП2, одржавање геометрије међупрегрејача МП2 и истовремено су укључене у сyстем испаривачких цеви.
С обзиром да су постојеће овесне цеви међупрегрејача МП2 биле изложене интезивној ерозији и корозији са спољашње - гасне стране, обављена је њихова замена новим, одговарајућег квалитета материјала. 
На основу прорачуна чврстоће цеви и цевних лукова, усвојене су димензије и материјал овесних цеви у зони прегрејача паре МП2:
	Деоница
	Димензије цеви
	Материјал према SRPS EN 10216-2

	У области међупрегрејача паре МП2
	Ø38x5,6 мм
	16Мо3


2.1.8.1 Цртежи 

Блок Б1:

Документацију за блок Б1 је израдила фирма „Balkan Energy Теам”, а према оригиналној документацији Рафако 383 2610 00а.

Црtежи међупрегрејача 2 (БЕТ):

01-07/11.220.00.00.0.0, Meђурегрејач паре 2, коtла блока Б1

01-07/11.220.00.01.0.0, Радионичка израда цевних змија МП2
01-07/11.220.02.00.1.0, Улазни блок 1 и 2

01-07/11.220.03.00.0.0, Излазни блок 1, 2, 3 и 4

01-07/11.220.06.00.3.0, Захtев за паковање позиција међупрегрејача паре МП2

Црtежи овесних цеви међупрегрејача 2 (БЕТ):

01-07/11.220.00.00.0.0, Meђурегрејач паре 2, коtла блока Б1

01-07/11.220.01.00.2.0, Овесне цеви по пресецима

01-07/11.220.01.01.4.0, Радионичка израда овесних цеви МП2

Блок Б2:

Према оригиналној документацији Рафако 383 2610 00а, обављена је израда  документације фирме „Babcock Borsig” за блок Б2 (уграђени материјал међупрегрејача 2 је 13CrMo 44).

2.1.9 Међупрегрејач 3

Међупрегрејач паре 3 (МП3) је у првобитној верзији био израђен од материјала 15HM и 10H2М (PN). Основне карактеристике ове грејне површине,  приказане су у Табели: 

	међупрегрејач паре 3
	материјал (PN)
	димензије, 

мм
	дужина, 

м

	деоница 1 (улазна)
	15HМ 
	(63,5x4
	15,6

	деоница 2
	10H2М
	(63,5x4
	8,3

	деоница 3
	10H2М
	(63,5x4,5
	5,1

	деоница 4 
	10H2М
	(63,5x5,6
	7,9

	деоница 5 (излазна)
	10H2М
	(63,5x7,1
	12,8


Ново стање, међупрегрејач 3, блока Б1 и Б2:

На основу „Процене преосталог века цевног система“, у ремонту блока Б2 2011.године, односно у ремонту блока Б1 у ремонту 2012.год. обављена је замена међупрегрејача 3, овесних цеви међупрегрејача 3.
Новопројектовани прегрејач паре МП3 у потпуности одговара постојећем како по димензијама уграђених цеви тако и по квалитету уграђених материјала. Димензије цеви нису промењене, како се неби нарушила хидраулика грејне површине и проток паре.
	Деоница
	Димензије цеви
	Материјал према

SRPS EN 10216-2

	1 – Први део по току паре
	ø63,5x4 мм
	13CrМо4 5

	2 - Други део по току паре
	ø63,5x4 мм
	10CrМо9-10

	3 - Трећи део по току паре
	ø63,5x4,5 мм
	10CrМо9-10

	4 – Четврти део по току паре
	ø63,5x5,6 мм
	10CrМо9-10

	5- Пети део по току паре
	ø63,5x7,1 мм
	10CrМо9-10


Овесне цеви међупрегрејача паре 3, блока Б1 и Б2:
На блоку Б1 и Б2, замењене су овесне цеви међупрегрејача 3 са припадајућим елементима, деловима и анти абразивним заштитама.
Овесне цеви замењене у области међупрегрејача паре МП3 од висинске коте +86,337 м до висинске коте 91,76 м. Овесне цеви у области међупрегрејача паре МП3 којих има укупно 784 комада служе за ношење дела тежинског оптерећења од међупрегрејача МП3, одржавање геометрије међупрегрејача МП3 и истовремено су укључене у систем испаривачких цеви. Овесне цеви међупрегрејача паре МП3 максималне средње температуре 403 °C су израђене од цеви Ø33,7 x 4,5 мм од челика 16М ознаке према PN нормама, односно 16Мо3 према ЕN, или 15Мо3 према DIN. Прорачунски притисак овесних цеви износи 235 bar, а прорачунска температура 453 °C. С обзиром да су постојеће овесне цеви међупрегрејача МП3 биле изложене интезивној ерозији и корозији са спољашње - гасне стране, обављена је њихова замена новим, одговарајућег квалитета материјала. 
На основу прорачуна чврстоће цеви и цевних лукова, усвојене су димензије и материјал овесних цеви у зони прегрејача паре П1:
	Деоница
	Димензије цеви
	Материјал према SRPS EN 10216-2

	У области међупрегрејача паре МП3
	ø33,7x4,5 мм
	16Мо3


2.1.9.1 Цртежи

Документацију је израдила фирма „Balkan Energy Теам”, а према оригиналној документацији Рафако 383 2850 00.

Блок Б1:

Црtежи међупрегрејача 3 (БЕТ):

08-11/10.220.00.00.0.0, Meђурегрејач паре 3, коtла блока Б1

08-11/10.220.00.01.1.0, Радионичка израда цевних змија међупрегрејача паре 3

08-11/10.220.02.01.1.0, Улазни блок 1 и 2

08-11/10.220.02.02.1.0, Улазни блок 3 и 4

08-11/10.220.03.01.0.0, Излазни блок 1 и 2

08-11/10.220.03.02.0.0, Излазни блок 3 и 4

08-11/10.220.03.03.0.0, Излазни блок 3 и 4 -додаtак

08-11/10.220.06.00.2.0, Захtев за паковање позиција међупрегрејача паре МП3

Црtежи овесних цеви међупрегрејача 3 (БЕТ):

08-11/10.220.01.00.1.0, МП3 - Овесне цеви по пресецима 


08-11/10.220.01.02.3.0, Радионичка израда овесних цеви МП3

08-11/10.220.00.00.0.0, Међупрегрејач паре МП3 коtла блока Б1

08-11/10.220.01.01.1.0, Међупрегрејач паре МП3 коtла блока Б2, пресек F-F
08-11/10.220.01.01а.1.0, МП3 коtла блока Б1

цртеж Рафако бр. 383026500 00а
Блок Б2:

03-09/10.220.00.00.0.0, Meђурегрејач паре 3, котла блока Б2

03-09/10.220.00.01.1.0, Радионичка израда цевних змија међупрегрејача паре 3

03-09/10.220.02.01.1.0, Улазни блок 1 и 2

03-09/10.220.02.02.1.0, Улазни блок 3 и 4

03-09/10.220.03.01.0.0, Излазни блок 1 и 2

03-09/10.220.03.02.0.0, Излазни блок 3 и 4

03-09/10.220.03.03.0.0, Излазни блок 3 и 4 -додатак

Цртежи овесних цеви међупрегрејача 3 (БЕТ):

03-09/10.220.01.00.1.0, Овесне цеви по пресецима 


03-09/10.220.01.02.3.0, Радионичка израда овесних цеви МП3

03-09/10.220.00.00.0.0, Међупрегрејач паре МП3 котла блока Б2

03-09/10.220.01.01.1.0, Међупрегрејач паре МП3 котла блока Б2, пресек F-F
3. ТЕХНИЧКИ ЗАХТЕВИ И ОБАВЕЗЕ

3.1 Обавезе Извођача радова на рeализацији посла: 

Извођач је у обавези да у оквиру радова који су дефинисани овом тендерском документацијом, обави следеће активности: 

· Да на основу:

· Резултата испитивања узорака узетих у ремонту 2013. год. са грејних површина котлова Б1 (ЕКО 1 и 2, прегрејач 2, прегрејач 4) и грејних површина на блоку Б2 (прегрејач 2, прегрејач 4, међупрегрејач 2), 

· Резултата испитивања у претходном периоду,

· Техничке документације,

· Описа и стања постојеће опреме,

изврши процену преосталог радног века грејних површина котлова на блоку Б1 (ЕКО 1 и 2, прегрејач 2, прегрејач 4) и грејних површина на блоку Б2 (прегрејач 2, прегрејач 4, међупрегрејач 2), а као резултат треба да добије:

1. Преостали радни век испитаних грејних површина,

2. Експлоатациону употребљивост испитаних грејних површина,

3. Предлог програма наредних испитивања.

· Да на основу свих обављених активности, наведених у тачки 3, Технички захтеви и обавезе, изради и достави наручиоцу захтевану документацију и то:

· три примерка, у штампаној верзији,
· један примерак, у електронском формату.

· Да обезбеди акредитовану лабораторију за испитивање,  према SRPS ISO/IEC 17025,
· Да  обави захтеване прорачуне и испитивања предметних узорака, у складу са тачком 3.2, Опис метода,

· Да обави наведене врсте испитивања узорака, према очекиваном обиму испитивања узорака, датом у тачки 3. 2.2 - Oбим испитивања, а у складу са количином узетих узорака (тачка 3.2.1 -Узимање узорака).  Очекивани обим испитивања је дат по једном узорку и представља минималну количину испитивања, процењену од стране наручиоца. Овај процењени обим испитивања не ограничава извођача да обави и евентуална додатна/накнадна испитивања, односно да прошири врсте испитивања, уколико експерти извођача сматрају да су таква испитивања неопходна, у циљу добијања квалитетнијих резултата, односно уколико добијени резултати нису довољно репрезентативни за доношење закључака. Извођач треба да има довољно искуства из области процене радног века цевних система котлова, а очекивани обим и набројане врсте испитивања из тачке 3.2.2, треба да служе извођачу као смерница за наведене активности. Сви додатни/накнадни трошкови испитивања узорака на основу повећања обима и врсте испитивања падају на терет извођача и у том смислу извођач не може захтевати додатно увећање уговорене вредности предмета набавке („Процена преосталог радног века цевног система блока Б1“, односно „Процена преосталог радног века цевног система блока Б2“).
· Да уз понуду  достави следећу документацију:
a) потврде наручилаца/крајњих корисника са обављеним Проценама преосталог радног века цевног система котла, за термоелектране снаге преко 100МW, у периоду од претходних пет година (2008., 2009. 2010. 2011. и 2012.година),
b) доказ о акредитованој лабораторији (према SRPS ISO/IEC 17025), са важећим Решењем о обиму акредитације 
c) За потребе испитивања са разарањем да достави копије важећих уверења о баждарењу уређаја :
· Уверење о баждарењу кидалице (минимало за 1 уређај),
· Уверење о баждарењу Шарпи – клатна (минимално за 1 уређај),
· Уверење о баждарењу стационарних апарата за мерење тврдоће: Роквел (минимално за 1 уређај), Бринел (минимално за 1 уређај), Викерс (минимално за 1 уређај),
d) списак са најмање 2 ангажована инжењера заваривања SRPS EN 719 (стално запослена),
e) списак особља које које обавља процену преосталог радног века и то:
· најмање један доктор наука машински инжењер (стално запослен),
· најмање један доктор наука металург (стално запослен). 
f) изјава особља понуђача, о поседовању експертског искуства из области процене преосталог радног века цевних система котлова на термоелектрана, снаге преко 100МW.
3.2  Опис метода
Неопходно је да извођач податке добијене по различитим критеријумима, међусобно за сваку деоницу грејне површине упореди, па да на основу њихове компатибилности да мишљење за одређену деоницу. 
Неопходно је да извођач користи следеће методе и критеријуме за процену преосталог радног века/процену употребљивости у зависности од услова рада:
· Прорачунску методу за одређивање напонског стања у зиду цеви за постојеће услове рада и измерене дебљине зида  цеви и различита оштећења,
На основу минимално измерених дебљина зида цеви, према нормама TRD серије 300, одредити радни напон у компоненти.

· Lарсен – Милерову параметарску релацију (критеријум стања метала, изражен преко механичких и микроструктурних особина). 
На основу ове параметарске релације дати преостали радни век у функцији температуре за дати радни напон. 
· Процену преосталог радног века на основу брзине корозије са водено парне и гасне стране(унутрашње и спољашње стране),
· Одређивање напона у зиду цеви преко коефицијента концентрације напона (процена преосталог радног века у условима деловања временских оштећења).
3.2.1 Узимање узорака

· Узимање узорака обављено је са грејних површина котла блока Б1 и Б2, током ремоната у 2013. години, од стране наручиоца и то:
БLОК 1

Грејна површина ЕКО 1 и ЕКО 2 – 5 узорака (дужине по L=600mm):

· U1 – U3 – EKO 1 улаз; узорци су узети по ширини котла, ближе зиду (улазним колекторима)
· U4 – U5 – EKO 2 улаз
Грејна површина П2 - 7 узорка  (дужине по L=600mm):
· U1-U3 – P2 Улаз
· U4-U5 – P2 прелаз дебљине зида 4.5 u 5 mm; узорци садрже заварени спој, који треба да се испита: OM1, ZS i OM2 
· U6-U7 – P2 прелаз дебљине зида 5 u 5.6 mm; узорци да садрже заварени спој, који треба да се испита: OM1, ZS i OM2 
Грејна површина П4 - 6 узорака (дужине по L=600mm):
· U1 – U2 – ulaz P4, што ближе прелазу са димензијом 5 mm;

· U3 - U4 – P4 прелаз дебљине зида 4.5 u 5 mm; узорци да садрже заварени спој , који треба да се испита: OM1, ZS i OM2 

· U5 – U6 – P4 prelaz debljine zida 5 u 5.6 mm; узорци да садрже заварени спој , који треба да се испита:  OM1, ZS i OM2 

БLОК 2

Грејна површина П2 - 7 узорка (дужине по L=600mm):
· U1-U3 – P2 Улаз
· U4-U5 – P2 прелаз дебљине зида 4.5 u 5 mm; узорци да садрже заварени спој и, који треба да се испита: OM1, ZS i OM2 
· U6-U7 – P2 прелаз дебљине зида 5 u 5.6 mm; узорци да садрже заварени спој и, који треба да се испита:  OM1, ZS i OM2 
Грејна површина П4 - 6 узорака (дужине по L=600mm):
· U1 – U2 – ulaz P4, што ближе прелазу са димензијом 5 mm;

· U3 - U4 – P4 прелаз дебљине зида 4.5 u 5 mm; узорци да садрже заварени спој, који треба да се испита:OM1, ZS i OM2 

· U5 – U6 – P4 прелаз дебљине зида 5 u 5.6 mm; узорци да садрже заварени спој, који треба да се испита:OM1, ZS i OM2 

Грејна површина МП2  - 5 узорка (дужине по L=600mm):
· U1 – U3 – MP2 улаз (по ширини котла) узорци са улаза грејне површине - средина и десна страна котла, 

· U4 – U5 – MP2 излаз; један узорак на средини котла, а други са једне стране.

Напомена: 

· На узорцима који садрже заварене спојеве обавити испитивања на основним материјалима и самом завареном споју,
· Lокације узетих узорака приказане су на скицама грејних површина у прилогу.
· Број узетих узорака не може се увећати. Сва планирана испитивања извођач треба обавити на расположивим узорцима.
3.2.2 Обим испитивања  
· Извођач радова је у обавези да обави следећа испитивања- на узорку који не садржи заварени спој:
· Визуелна контрола (1 х ),

· Испитивање затезањем на собној температури (2 х ),

· Испитивање тврдоће (10 х ),

· Мерење дебљине (10 х ),

· Мерење пречника (10 х ),

· Хемијска испитивања (1 х ),

· Металографија (2 х ).

· Извођач радова је у обавези да обави следећа испитивања- на узорку који садржи заварени спој:
· Визуелна контрола (1 х ),

· Испитивање затезањем (3 х ),

· Испитивање тврдоће (24 х ),

· Мерење дебљине (24 х ),

· Мерење пречника (22 х ),

· Хемијска испитивања (3 х ),

· Металографија (5 х ).

Напомена:

· Горе наведени обим испитивања дат је по једном узорку. Испитивања обавити на укупно 18 узорака блока Б1 и 18 узорака блока Б2.

· Наведени обим и врсте испитивања представљају минималну количину испитивања, процењену од стране наручиоца. Овај процењени обим испитивања не ограничава извођача да обави и евентуална додатна/накнадна испитивања, односно да прошири врсте испитивања, уколико експерти извођача сматрају да су таква испитивања неопходна, у циљу добијања квалитетнијих резултата, односно уколико добијени резултати нису довољно репрезентативни за доношење закључака (видети коментар дат за трошкове испитивања у тачки 3.1 Обавезе Извођача радова на рeализацији посла).

· Радове испитивања извести према важећим српским / EN нормама, а сагласно са важећим законским прописима у Србији за ову врсту опреме: SRPS EN 970:2003, SRPS ISO 3057: 2011, SRPS EN 583-1: 2007, SRPS EN 10002-1, SRPS EN ISO 7438:2011, SRPS EN ISO 148-1:2012, SRPS EN ISO 6507-1:2011, SRPS ISO 6508, SRPS EN ISO 6506-1:2011,  SRPS EN 14127: 2012, SRPS EN 1043-1: 2007,  SRPS EN 875:2008. 

3.3 Документација коју доставља Извођач:
· Документацију „Процена преосталог радног века цевног система блока Б1“, односно  „Процена преосталог радног века цевног система блока Б2“, према дефинисаним техничким захтевима и обавезама Извођач израђује у три примерка, у штампаној верзији и један примерак, у електронском формату.
3.4 Обавезе наручиоца:
· Наручилац је у обавези да након потписивања уговора са изабраним извођачем обави следеће активности:

1) достављање узорака узетих у ремонту 2013. год. са грејних површина котлова Б1 и Б2,

2) достављање резултата испитивања у претходном периоду,

3) достављање Техничке документације,

ПРИЛОГ

· локације узорака ЕКО1, ЕКО2, Блок Б1

· локације узорака прегрејач 2, Блок Б1,

· локације узорака прегрејач 4, Блок Б1

· локације узорака прегрејач 2, Блок Б2

· локације узорака прегрејач 4, Блок Б2

· локације узорака међупрегрејач 2, Блок Б2

Узорци ЕКО 1 И ЕКО 2, блок Б1
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Узорци Прегрејач 2, блок Б1
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